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BAB V 

Kesimpulan dan Saran 

Kesimpulan  

1. Perancangan Struktur Gedung Laboratorium: 

• Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) digunakan untuk 

menjamin keamanan gedung terhadap gempa besar, sesuai standar 

nasional (SNI 2847:2019 dan SNI 1726:2019). Sistem ini didesain 

untuk menyerap energi gempa tanpa menyebabkan keruntuhan total, 

sehingga evakuasi masih memungkinkan. 

• Elemen struktur seperti kolom, balok, dan pelat didesain 

berdasarkan gaya-gaya internal (geser, lentur, dan aksial) yang 

dihasilkan dari pemodelan ETABS. Hasil ini digunakan untuk 

menentukan dimensi dan jumlah tulangan yang diperlukan. 

• Analisis tanah menunjukkan bahwa gedung berada di atas tanah 

lunak (kategori SE), yang memerlukan penyesuaian parameter 

desain seperti faktor respon spektra gempa dan desain fondasi untuk 

mengurangi risiko kerusakan. 

2. Estimasi Biaya dan Waktu: 

• Estimasi biaya proyek mencakup seluruh aspek konstruksi, mulai 

dari material, tenaga kerja, hingga peralatan. Proses ini memberikan 

gambaran total anggaran yang dibutuhkan untuk penyelesaian 

proyek. 

• Penjadwalan waktu proyek dilakukan dengan pendekatan Work 

Breakdown Structure (WBS), yang memecah pekerjaan menjadi 

bagian-bagian kecil. Jadwal juga dirancang dengan Microsoft 

Project untuk memastikan bahwa pekerjaan diselesaikan tepat 

waktu. 
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3. Manfaat dan Kontribusi: 

• Penelitian ini berkontribusi pada pengembangan desain gedung 

tahan gempa yang tidak hanya aman tetapi juga efisien. Desain ini 

mempertimbangkan kondisi lokal, termasuk risiko gempa dan 

karakteristik tanah. 

• Hasil laporan dapat menjadi panduan teknis bagi proyek serupa, 

terutama di wilayah yang memiliki risiko gempa tinggi. 

Saran 

1. Pengembangan Penelitian: 

• Evaluasi Beban Gempa Kompleks: Penelitian lanjutan dapat 

dilakukan dengan mensimulasikan gempa yang lebih kompleks, 

seperti gempa dengan beberapa arah (multiaxial) untuk melihat 

dampaknya terhadap stabilitas struktur. 

• Material Ramah Lingkungan: Dalam upaya keberlanjutan, 

pertimbangkan penggunaan material alternatif seperti beton ramah 

lingkungan atau tulangan baja daur ulang untuk mengurangi dampak 

lingkungan dari proyek. 

2. Pelaksanaan Konstruksi: 

• Supervisi Lapangan: Pengawasan ketat harus dilakukan pada setiap 

tahap konstruksi untuk memastikan pengerjaan sesuai dengan desain 

teknis, khususnya untuk elemen kritis seperti tulangan balok dan 

kolom. 

• Pengujian Tanah dan Material: Uji ulang tanah untuk memastikan 

bahwa desain fondasi sudah benar-benar sesuai dengan kondisi 

lapangan. Selain itu, pastikan material yang digunakan memenuhi 

spesifikasi yang telah direncanakan. 

3. Manajemen Proyek: 

• Lean Construction: Metode lean construction dapat diterapkan 

untuk meminimalkan pemborosan material, waktu, dan biaya 

selama pelaksanaan proyek. Hal ini dapat meningkatkan efisiensi 

secara keseluruhan. 
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• Teknologi Monitoring Progres Proyek: Gunakan teknologi seperti 

BIM (Building Information Modeling) atau sistem berbasis IoT 

(Internet of Things) untuk memantau progres proyek secara real-

time, sehingga mempermudah pengawasan terhadap jadwal dan 

anggaran.
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LAMPIRAN

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 1. Denah Fondasi 

  

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 2.Denah Kolom, Balok & Tangga ELV. +0.00 

 

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 3.Denah Kolom, Balok & Tangga ELV. + 4.00 

 

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 4.Denah Kolom, Balok & Tangga ELV.+8.00 

 

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 5. Denah Kolom, Balok & Tangga ELV. + 12.00 

 

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 6. Denah Kolom, Balok & Tangga ELV.+16.00 

 

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 7. Denah Pelat Lantai ELV.+0.00 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 8. Denah Pelat ELV. +4.00 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 9. Denah Pelat ELV. +8.00 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 10. Denah Pelat ELV+12.00 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 11. Denah Pelat ELV.+16.00 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 12. Detail Penulangan Pelat 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 13. Potongan Tangga 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 14. Denah Rangka Atap 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 15. Detail Rencana Atap 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 16. Denah Kolom Sloof 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 17. Detail Penulangan Pondasi ( F1) 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 18. Deatil Penulangan Pondasi (F2) 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 19. detail Potongan Sloof & Kolom 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 20. Detail Potongan Balok 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 21. Detail Penulangan Balok 

 

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 22. Detail Penulangan Kolom 

 

 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN 23. Kurva S 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
03 Okt 24 07 Okt 24 14 Okt 24 21 Okt 24 28 Okt 24 04-Nov-24 11-Nov-24 18-Nov-24 25-Nov-24 2 Des 24 9 Des 24 16 Des 24 23 Des 24 30 Des 24 06-Jan-25 13-Jan-25 20-Jan-25 27-Jan-25 03-Feb-25 10-Feb-25 17-Feb-25 24-Feb-25 03-Mar-25 10-Mar-25 17-Mar-25 24-Mar-25 31-Mar-25 07-Apr-25 14-Apr-25 21-Apr-25 28-Apr-25 5 Mei 25 12 Mei 25 19 Mei 25

s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d
06 Okt 24 13 Okt 24 20 Okt 24 27 Okt 24 03-Nov-24 10-Nov-24 17-Nov-24 24-Nov-24 1 Des 24 8 Des 24 15 Des 24 2 2 Des 24 29 Des 24 05-Jan-25 12-Jan-25 19-Jan-25 26-Jan-25 02-Feb-25 09-Feb-25 16-Feb-25 23-Feb-25 2 Maret 25 09-Mar-25 16-Mar-25 23-Mar-25 30-Mar-25 06-Apr-25 13-Apr-25 20-Apr-25 27-Apr-25 04 Mei 25 11 Mei 25 18 Mei 25 25 Mei 25

I PEKERJAAN PERSIAPAN
A Pembersihan Lahan dan Perataan  Rp                             12.978.900 0,0004 0,000101239 0,000101239 0,000101239 0,000101239
B Pagar Sementara dari seng gelombang  Rp                             70.296.617 0,0022 0,001096665 0,001096665
C Pembuatan Papan Nama Proyek 80 × 120 cm bahan seng  Rp                               1.325.584 0,0000 0,0000
D Pembuatan kantor sementara lantai plesteran  Rp                               9.895.121 0,0003 0,000102913 0,000102913 0,000102913
E Pembuatan Rumah Jaga (Konstruksi Kayu)  Rp                               4.307.900 0,0001 6,72056E-05 6,72056E-05
F Pembuatan Gudang Semen dan Peralatan  Rp                             16.598.364 0,0005 0,000258943 0,000258943
G Pengukuran dan Pemasangan Bouwplank  Rp                               4.739.904 0,0001 0,0001
II PEKERJAAN STRUKTUR
A PEKERJAAN FONDASI

Pekerjaan Fondasi dan Sloof  Rp                       2.672.596.610 0,0834 0,027796 0,027795964 0,027795964
B PEKERJAAN TANAH

Pemadatan Tanah  Rp                               6.042.675 0,0002 0,0002
C LANTAI 01

Kolom, Elv. (+0.000) s/d (+4.000)  Rp                       1.434.778.038 0,0448 0,014922206 0,014922206 0,014922206
Pelat  Rp                       3.759.739.218 0,1173 0,058653955 0,058653955
Tangga Beton  Rp                             74.184.136 0,0023 0,000771542 0,000771542 0,000771542

D LANTAI 02 0,0000
Kolom, Elv. (+4.000) s/d (+8.000)  Rp                       1.543.666.786 0,0482 0,024082033 0,024082033
Balok  Rp                       2.111.766.840 0,0659 0,021963133 0,021963133 0,021963133
Plat Beton, Elv. +4.000  Rp                          785.177.878 0,0245 0,012249197 0,012249197
Tangga Beton  Rp                             74.184.136 0,0023 0,000771542 0,000771542 0,000771542

E LANTAI 03 0,0000
Kolom, Elv. (+8.000) s/d (+12.000)  Rp                       1.543.666.786 0,0482 0,024082033 0,024082033
Balok  Rp                       2.111.766.840 0,0659 0,021963133 0,021963133 0,021963133
Plat Beton, Elv. +8.000  Rp                          785.177.878 0,0245 0,012249197 0,012249197
Tangga Beton  Rp                             74.184.136 0,0023 0,000771542 0,000771542 0,000771542

F LANTAI 04 0,0000
Kolom, Elv. (+12.000) s/d (+16.000)  Rp                       1.414.807.721 0,0441 0,022071762 0,022071762
Balok  Rp                       2.059.892.333 0,0643 0,021423619 0,021423619 0,021423619
Plat Beton, Elv. +12.000  Rp                          785.177.878 0,0245 0,012249197 0,012249197
Tangga Beton  Rp                             74.184.136 0,0023 0,0008 0,000771542 0,000771542

G LANTAI 05 0,0000
Kolom, Elv. (+16.000) s/d (+20.000)  Rp                       1.409.538.300 0,0440 0,021989556 0,021989556
Balok  Rp                       1.931.679.626 0,0603 0,020090161 0,020090161 0,020090161
Plat Beton, Elv. +16.000  Rp                          785.177.878 0,0245 0,012249197 0,012249197
Tangga Beton  Rp                             74.184.136 0,0023 0,000771542 0,000771542 0,000771542

H LANTAI ATAP 0,0000
Balok  Rp                          916.342.355 0,0286 0,009530289 0,009530289 0,009530289
Plat Beton  Rp                             55.533.488 0,0017 0,00086635 0,00086635

I PEKERJAAN ATAP 0,0000
Kuda-Kuda  Rp                       1.125.086.400 0,0351 0,011701302 0,0351 0,011701302
Pekerjaan Gordsing  Rp                          106.639.394 0,0033 0,001109088 0,001109088 0,001109088
Penutup Atap  Rp                                   399.677 0,0000 6,23517E-06 6,23517E-06

III PEKERJAAN ARSITEKTUR 0,0000
A PEKERJAAN PASANGAN DAN PLESTERAN 0,0000

Lantai 01  Rp                          456.727.504 0,0143 0,00475013 0,00475013 0,00475013
Lantai 02  Rp                          484.273.093 0,0151 0,005036614 0,005036614 0,005036614
Lantai 03  Rp                          394.229.751 0,0123 0,004100131 0,004100131 0,004100131
Lantai 04  Rp                          404.888.632 0,0126 0,004210987 0,004210987 0,004210987
Lantai 05  Rp                          358.284.518 0,0112 0,003726288 0,003726288 0,003726288

B PEKERJAAN PINTU DAN JENDELA
Lantai 01  Rp                             44.895.577 0,0014 0,0007 0,000700395
Lantai 02  Rp                             45.265.400 0,0014 0,0007 0,000706165
Lantai 03  Rp                             51.560.721 0,0016 0,0008 0,0008
Lantai 04  Rp                             30.367.862 0,0009 0,0005 0,000473755
Lantai 05  Rp                             31.966.471 0,0010 0,0005 0,000498694

C PEKERJAAN FINISHING LANTAI 
Lantai 01  Rp                             81.229.964 0,0025 0,001267231 0,001267231
Lantai 02  Rp                             78.762.522 0,0025 0,001228738 0,001228738
Lantai 03  Rp                             79.095.892 0,0025 0,001233938 0,001233938
Lantai 04  Rp                             79.598.112 0,0025 0,001241773 0,001241773
Lantai 05  Rp                             79.947.356 0,0025 0,001247222 0,001247222

D PEKERJAAN PLAFOND
Pemasangan Plafon  Rp                          144.852.390 0,0045 0,002259775 0,002259775

E PEKERJAAN PENGECATAN DAN WATERPROOFING
Lantai 01  Rp                             88.923.558 0,0028 0,000924837 0,000924837 0,000924837
Lantai 02  Rp                             25.597.120 0,0008 0,000266219 0,000266219 0,000266219
Lantai 03  Rp                             20.837.718 0,0007 0,00021672 0,00021672 0,00021672
Lantai 04  Rp                             21.833.968 0,0007 0,000227081 0,000227081 0,000227081
Lantai 05  Rp                             18.937.768 0,0006 0,00019696 0,00019696 0,00019696

F Pekerjaan Railing 1, 2, 3, 4,5  Rp                               8.832.690 0,0003 5,51179E-05 5,51179E-05 5,51179E-05 0,0001 0,0001
IV PEKERJAAN ELEKTRIKAL
A Pasang Box Panel Kontrol + 4400 VA  Rp                          170.511.950 0,0053 0,002660078 0,002660078
B Pengkabelan NYM 3X4 SQMM  Rp                               4.739.840 0,0001 4,9296E-05 4,9296E-05 4,9296E-05
C Pekerjaan Lampu Lantai 1, 2, 3, 4, 5  Rp                               4.381.431 0,0001 4,55685E-05 4,55685E-05 4,55685E-05
D Pekerjaan Kontak Lantai 1, 2, 3, 4, 5  Rp                               4.760.931 0,0001 7,42731E-05 7,42731E-05
E Pekerjaan LAN Lantai 1, 2, 3, 4, 5  Rp                               2.259.388 0,0001 3,52477E-05 0,0000
F Pekerjaan CCTV Lantai 1, 2, 3, 4, 5  Rp                             16.778.500 0,0005 0,0005
G Pekerjaan Pendingin Ruangan 1, 2, 3, 4, 5  Rp                          220.354.709 0,0069 0,0069
H Pekerjaan Penempatan Projector Lantai  1, 2, 3, 4, 5  Rp                             52.546.950 0,0016 0,0016
I Pekerjaan Kabel Tray Lantai 1, 2, 3, 4, 5  Rp                             63.450.100 0,0020 0,000659904 0,000659904 0,000659904
J Pekerjaan Fire Alarm Lantai 1, 2, 3, 4, 5  Rp                               9.624.175 0,0003 0,0003
K Pekerjan Penangkal Petir  Rp                               2.763.184 0,0001 4,31072E-05 4,31072E-05
L Pekerjaan Pemasangan Kabel BC 50 MM  Rp                             27.181.952 0,0008 0,000282702 0,000282702 0,000282702
M Pekerjaan Pipa Grounding  Rp                             37.879.900 0,0012 0,000393965 0,000393965 0,000393965
V PEKERJAAN MEKANIKAL
A Instalasi Air Bersih  Rp                                   168.127 0,0000 5,24575E-06
B Instalasi Air Bekas  Rp                               2.703.455 0,0001 8,43507E-05
C Instalasi Air Hujan  Rp                                   316.914 0,0000 9,88806E-06
D Instalasi Exhaust Fan  Rp                                   754.952 0,0000 2,35553E-05
E Sistem Pemadam Kebakaran Hydrant  Rp                                   136.420 0,0000 4,25645E-06
F Pekerjaan Lift  Rp                          502.334.950 0,0157 0,0157
VI PEKERJAAN PLUMBING 0,0000
A Pemasangan Pipa PVC tipe AW Diameter 3" (90 mm)  Rp                               4.914.094 0,0002 0,000153325
B Pemasangan kloset duduk  Rp                               6.849.975 0,0002 0,000213727
C Pemasangan urinoir  Rp                             26.831.743 0,0008 0,000837179
D Pemasangan Floor Drain  Rp                               1.395.525 0,0000 0,0000
E Pemasangan wastafel  Rp                               5.544.409 0,0002 0,000172992
F Pemasangan kran air  Rp                               2.765.175 0,0001 0,000172992
G Pemasangan water toren  Rp                               4.710.285 0,0001 0,000146966
VI PEKERJAAN LANDSCAPE
A Pekerjaan Taman  Rp                                   512.498 0,0000 7,99524E-06 7,99524E-06

VII PEKERJAAN RUMAH POMPA & GWT
A Pekerjaan Pompa Air 5.485.567Rp                               0,0002 8,55778E-05 8,55778E-05
B Pekerjaan Bak Kontrol 892.938Rp                                  0,0000 9,28688E-06 9,28688E-06 9,28688E-06

Total 32.050.176.293Rp                    100%
Progres Rencana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Komulatif Progres Rencana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

No. Oktober NovemberBOBOTITEM PEKERJAAN 
MINGGU KE-

Desember Januari Februari Maret April M eiHarga

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 24. Gant Chart 

  

 

 



 

 

 

 

 

LAMPIRAN 25. Gant Chart 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


