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INTISARI 

Tugas akhir ini membahas perancangan infrastruktur bangunan perpustakaan di 

Kalimantan Timur, yang dirancang untuk mendukung aktivitas membaca, belajar, 

dan peminjaman buku. Bangunan ini memiliki total 5 lantai, sehingga 

membutuhkan perencanaan yang matang dalam aspek struktur dan pondasi guna 

menjamin keamanan, stabilitas, dan keberlanjutan konstruksi. Mengingat kondisi 

tanah di lokasi proyek berupa tanah lunak hingga kedalaman 18 meter, perancangan 

pondasi memanfaatkan tiang pancang sebagai elemen utama. Tanah lunak di lokasi 

proyek memiliki sifat dengan daya dukung yang rendah dan angka pori yang tinggi. 

Kondisi ini menyebabkan risiko penurunan tanah yang signifikan, terutama akibat 

beban bangunan bertingkat. Penurunan yang diantisipasi adalah penurunan 

konsolidasi, yang berlangsung secara perlahan seiring dengan disipasi tekanan air 

pori dalam tanah. Oleh karena itu, diperlukan analisis mendalam untuk 

memprediksi besar dan laju penurunan guna menjaga integritas struktur bangunan. 

Pondasi tiang pancang dipilih sebagai solusi terbaik untuk kondisi tanah lunak. 

Tiang pancang berfungsi mentransfer beban bangunan ke lapisan tanah keras yang 

berada pada kedalaman lebih dalam, di luar lapisan tanah lunak. Desain pondasi 

mencakup analisis daya dukung tiang, kedalaman penanaman, serta jumlah tiang 

yang dibutuhkan untuk menopang beban mati, beban hidup, dan beban lateral pada 

struktur bangunan. Proses perancangan meliputi beberapa tahap utama, yaitu studi 

awal dan karakterisasi tanah yang melibatkan pengujian lapangan seperti SPT 

(Standard Penetration Test) dan CPT (Cone Penetration Test) untuk mengetahui 

parameter tanah di lokasi proyek. Selanjutnya dilakukan perhitungan daya dukung 

tiang pancang dengan metode analitik dan empiris, dengan mempertimbangkan 

faktor keamanan terhadap kegagalan geser maupun lentur. Analisis penurunan 

konsolidasi menggunakan model matematis untuk memprediksi besar dan laju 

penurunan akibat pembebanan bangunan selama masa konstruksi dan operasional. 

Terakhir, dilakukan perancangan struktur pondasi yang meliputi perencanaan 

dimensi dan konfigurasi tiang pancang, serta evaluasi terhadap momen lentur, gaya 

geser, dan gaya aksial. Bangunan perpustakaan ini dirancang tidak hanya sebagai 

tempat untuk membaca dan belajar, tetapi juga untuk meningkatkan minat baca 

masyarakat setempat. Dengan fasilitas yang modern dan nyaman, perpustakaan ini 

diharapkan menjadi pusat kegiatan edukasi yang dapat menunjang pengembangan 

sumber daya manusia di Kalimantan Timur. Hasil dari perancangan ini diharapkan 

dapat memberikan solusi yang aman, ekonomis, dan berkelanjutan dalam 

pembangunan di kawasan dengan kondisi tanah lunak. Selain itu, penerapan 

pondasi tiang pancang pada bangunan bertingkat lima ini menjadi referensi penting 

bagi proyek-proyek infrastruktur serupa di masa depan. 

Kata kunci : Perancangan struktur, manajemen biaya dan waktu, bangunan 

bertingkat, preliminary desain, pondasi dalam. 
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ABSTRACT 

This final project discusses the infrastructure design of a library building in East 

Kalimantan, designed to support reading, learning, and book-lending activities. 

The building comprises a total of five floors, necessitating meticulous planning in 

terms of structural and foundation aspects to ensure safety, stability, and 

sustainability. Given that the project site consists of soft soil up to a depth of 18 

meters, the foundation design utilizes pile foundations as the primary solution. The 

soft soil at the site is characterized by low bearing capacity and high porosity. This 

condition poses significant risks of soil settlement, particularly due to the weight of 

multi-story buildings. The anticipated settlement is consolidation settlement, which 

occurs gradually as pore water pressure dissipates. Therefore, a thorough analysis 

is required to predict the magnitude and rate of settlement to maintain the integrity 

of the building structure. Pile foundations were chosen as the most suitable solution 

for the soft soil conditions. Pile foundations transfer the building's load to hard soil 

layers located deeper than the soft soil. The foundation design includes an analysis 

of pile bearing capacity, installation depth, and the number of piles required to 

support dead loads, live loads, and lateral loads acting on the building structure. 

The design process involves several key stages, including initial studies and soil 

characterization through field tests such as the Standard Penetration Test (SPT) 

and Cone Penetration Test (CPT) to determine soil parameters at the project site. 

Subsequently, pile bearing capacity is calculated using analytical and empirical 

methods, considering safety factors against shear and bending failures. 

Consolidation settlement analysis employs mathematical models to predict the 

magnitude and rate of settlement due to building loads during construction and 

operation. Finally, foundation structure design is conducted, encompassing the 

planning of pile dimensions and configurations, as well as evaluations of bending 

moments, shear forces, and axial forces. This library building is designed not only 

as a place for reading and learning but also to enhance the community's reading 

interest. With modern and comfortable facilities, the library is expected to become 

a center of educational activities that support human resource development in East 

Kalimantan. The results of this design are anticipated to provide safe, economical, 

and sustainable solutions for construction in areas with soft soil conditions. 

Furthermore, the application of pile foundations in this five-story building serves 

as an essential reference for similar infrastructure projects in the future. 

Keywords: Structural design, cost and time management, multi-storey buildings, 

preliminary design, deep foundations. 
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