
PERANCANGAN INFRASTRUKTUR DARI ASPEK 

STRUKTUR, KEAIRAN, TRANSPORTASI DAN 

MANAJEMEN KONSTRUKSI 

(Studi Kasus : Estimasi Biaya dan Waktu Proyek SMPN 5 NAD) 

Laporan Tugas Akhir 

 sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana dari 

Universitas Atma Jaya Yogyakarta 

Oleh : 

YULINA 

NPM. 180217235 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA 

YOGYAKARTA 

OKTOBER 2021 



 

HALAMAN PERNYATAAN 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sesungguhnya bahwa 

Tugas Akhir dengan judul: 

Perancangan Infrastruktur Dari Aspek Struktur, Keairan, Transportasi dan 

Manajemen Konstruksi (Studi Kasus: Estimasi Biaya dan Waktu Proyek 

SMPN 5 NAD) 

Benar-benar merupakan hasil karya sendiri dan bukan merupakan plagiasi dari 

karya orang lain. Seluruh ide, data hasil perancangan, serta kutipan, baik secara 

langsung maupun tidak langsung yang bersumber dari tulisan atau ide orang lain 

dinyatakan dan dicantumkan secara tertulis dalam laporan Tugas Akhir ini. Apabila 

terbukti dikemudian hari bahwa Tugas Akhir ini merupakan hasil plagiasi, maka 

ijazah yang saya peroleh dinyatakan batal dan saya kembalikan kepada Rektor 

Universitas Atma Jaya Yogyakarta.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yogyakarta, 5 Oktober 2021 

Yulina 



ii 
 

ABSTRAK 

Dalam penerapannya di lapangan, proses perancangan infrastruktur perlu didasari 

oleh ilmu pengetahuan yang memadai agar hasil dari perancangan dapat ditempati 

dengan aman dan nyaman oleh penggunanya. Penulisan tugas akhir ini bertujuan 

untuk memupuk ilmu penulis dalam merancang setiap infrastruktur yang berkaitan 

dengan Teknik Sipil. Hasil dari laporan tugas akhir berisi hasil rancangan struktural 

gedung bertingkat, rancangan jalan raya, rancangan bendung beserta analisis 

stabilitas serta rancangan biaya berupa RAB dan rancangan waktu proyek berupa 

Kurva S. 

Dalam tahapan perancangan, masing-masing topik memiliki metode perancangan 

yang berbeda-beda. Perancangan bangunan gedung meliputi perencanaan atap, 

perencanaan tangga beserta pondasi tangga, perencanaan pelat lantai dan atap, 

perencanaan kolom dan balok dan perencanaan pondasi. Proses perancangan 

bangunan gedung didukung dengan analisis dengan software SAP 2000, ETABS 

dan IKOLAT 2000 serta data pembebanan yang berpedoman pada SNI 1727-2013. 

Perancangan jalan raya meliputi perancangan geometric jalan, penentuan volume 

galian dan timbunan, perencanaan perkerasan jalan, perencanaan jalur pejalan kaki. 

Perencanaan lentur pada jalan raya berpedoman pada “Petunjuk Perencanaan Tebal 

Perkerasan Lentur Jalan Raya dengan Metode Analisa Komponen” yang diterbitkan 

oleh Yayasan Badan Penerbit PU. Perancangan bangunan air meliputi perhitungan 

debit banjir rencana dan debit andalan, desain bendung Mrican, dan analisa 

stabilitas bendung. Perancangan bendung berpedoman pada Kriteria Perencanaan-

02 tahun 2010. Perancangan biaya dan waktu meliputi perancangan RAB dan 

penjadwal waktu proyek (network diagram dan Kurva S). Perancangan RAB 

berpedoman pada AHS SNI tahun 2013 dan daftar harga satuan kota Aceh tahun 

2017. 

Pada perancangan gedung diperoleh hasil perancangan atap berupa elemen kuda-

kuda yang digunakan, profil gording dan diameter sag-rod, jumlah anak tangga 

yang direncanakan berjumlah 20 buah dengan optrede yakni 18 cm dan sudut 

kemiringan tangga adalah 30,960, terdapat dua buah tipe pelat lantai dan dua buah 

tipe pelat atap, direncanakan 4 tipe balok, 2 tipe kolom dan 2 tipe pondasi tapak. 

Perancangan jalan raya memiliki output berupa 3 buah tikungan dengan tipe S-C-

S, total volume galian = 106 m3 dan volume timbunan 6898,56 m3, jenis perkerasan 

yang digunakan berupa perkerasan lentur dan kaku, jenis fasilitas yang 

direkomendasikan adalah zebra cross dengan lapak tunggu. Dalam perancangan 

bangunan air berupa bendung diperoleh desain bendung yang aman terhadap gaya-

gaya yang bekerja pada bendung. Pada perancangan biaya dan waktu diperoleh 

hasil bahwa estimasi biaya yang diperlukan untuk pembangunan SMPN 5 NAD 

adalah Rp2.072.828.963,85 dengan total durasi 163 hari. 

Keyword: perancangan gedung, perancangan bendung, perancangan jalan raya, 

perancangan biaya dan waktu, manajemen konstruksi 
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ABSTRACT 

In its application on site, the infrastructural design should be based on sufficient 

knowledge so the result of the infrastructure can be used safely and comfortably by its 

users. The aim of this report is to increase author’s knowledge in designing infrastructures 

related to Civil Engineering. The result of this final project report contain the result of the 

structural design of two floor building, road design, weir design along with the stability 

analysis and project cost planning in form of Real Estimate of Cost Document and project 

time planning in form of S Curve. 

Each topic for each different structure has a different design method. The design of the 

building includes roof design, staircase design and also the foundations, floor and roof 

slab design, column and beam design and foundation design. The building design is 

supported by analysis using software (SAP 2000, ETABS and IKOLAT 2000)  and the 

loading data based on SNI 1727-2013. The design of the road includes the geometric 

design of road, the determination of volume for excavation and embankment, pavement 

design and pedestrian path design. The design of the water structure includes the 

calculation of flood discharge, the design of Mrican weir and the stability analysis of the 

weir. The design of the weir is guided by Kriteria Perancangan-02 of 2010. The design 

of the cost and time including the Real Estimate of Cost document and project time 

planning including network diagram and S curve. AHS SNI of 2013 and 2017 Aceh unit 

price list is used as standart to design the Real Estimate of Cost document. 

For the building design, the results of the roof design are obtained in the form of the used 

easel profile, gording and diameter of the sag-rod. The stair is planned to use 20 pieces 

of steps with the height of the optrede is 18 cm. The slope angle of the stairs is 30,9600. 

Floor and roof slabs are designed using 4 different types of slabs (2 types for floor and 2 

types of roof). There are 4 types of beams, 2 types of columns and 2 types of foundations 

that will be used in the building. The result of road designs are 3 bends using S-C-S type 

of bend, the total volume of excavation = 106 m3 and the volume of embankment = 

6898,56 m3, the flexible pavement and rigid pavement also designed for the road and the 

type of recommended facility for the pedestrian is zebra cross with waiting stalls. The 

results of water structure designs are the design of the weir including the analysis of 

stability for the weir. For the cost and time design, estimated cost for SMPN 5 NAD 

construction is Rp. 2.072.828.963,85 with total duration is 163 days. 

Keyword : building design, weir design, road design, cost and time design, construction 

management  
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