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ABSTRAK

Infrastruktur merupakan struktur fasilitas untuk kepentingan umum yang
berupa jalan raya, jembatan, bendungan, bangunan, dan lain-lain. Dalam
perancangan infrastruktur, dibutuhkan runtutan pekerjaan yang cermat dan harus
memenuhi standar mutu yang berlaku. Hal ini dilakukan agar infrastruktur yang
dibangun dapat dioperasikan sesuai dengan fungsinya masing-masing.

Dalam laporan Tugas Akhir Perancangan Infrastruktur Il, penulis akan
membahas 4 (empat) perancangan meliputi perancangan jalan raya, bangunan air,
bangunan gedung, serta estimasi biaya dan waktu yang memiliki tahapan sebagai
berikut. Perancangan jalan raya dimulai dari penentuan titik-titik stasiun,
perhitungan komponen-komponen alinyemen horizontal dan vertikal, menentukan
tipe tikungan dan memperhitungkan rencana tikungan, serta perhitungan volume
galian dan timbunan. Hasil jalan yang direncanakan memiliki medan datar dan 2
(dua) tikungan Spiral-Circle-Spiral. Lalu untuk volume galian dan timbunan
terdapat kelebihan pada volume timbunan sebesar 2.015,66 m?, sehingga harus
mendatangkan tanah dari lokasi lain untuk meratakan tanah agar sesuai dengan
tinggi jalan rencana.

Perancangan bangunan air dimulai dari menentukan stasiun hujan dan
memperhitungkan curah hujan rerata di masing-masing stasiun, melakukan
pengujian data sebaran stasiun hujan, memperhitungkan debit banjir dan debit
andalan, memperhitungkan desain bendung dan struktur pelengkap lainnya, lalu
terakhir memperhitungkan stabilitas bendung terhadap guling, geser, gempa, dan
uplift. Hasil dari perancangan ini adalah direncanakan tipe bendung tetap yang
dilengkapi dengan saluran induk dan pengendap, 3 pintu dan 3 pilar pembilas,
dengan mercu bendung tipe Ogee dan kolam olak USBR tipe I11.

Perencanaan biaya dan waktu diawali dengan memperhitungkan volume
pekerjaan, melakukan analisis harga satuan pekerjaan berdasarkan acuan harga
material dan upah di kota tertentu, merancang susunan rencana anggaran biaya,
menetapkan durasi tiap pekerjaan, menentukan hubungan antar aktivitas,
merencanakan penjadwalan yang outputnya berupa network diagram dan kurva S.
Perencanaan ini dilakukan untuk bangunan 2 lantai dengan luas bangunan total
233,4 m? dan diperoleh hasil RAB sebesar Rp 936.439.117,25 dengan waktu
pembangunan total 195 hari.

Perancangan bangunan gedung diawali dengan melakukan preliminary
desain dengan bantuan software ETABS dan SAP2000, merencanakan struktur
atap yang meliputi perencanaan gording, sag-rod, dan kuda-kuda, merencanakan
plat lantai dan tangga, merencanakan balok dan kolom menggunakan metode
SRPMK, melakukan penyelidikan tanah dan analisa potensi likuifaksi, lalu
terakhir dilakukan perencanaan fondasi yang diikuti dengan analisis penurunan.
Seluruh perhitungan mengacu pada SNI 1726:2019, 1727:2020, 1729:2015,
2847:2019, 8460:2017 dan telah melewati uji stabilitas masing-masing komponen.

Kata Kunci: Bendung, biaya, gedung, infrastruktur, jalan, perancangan, waktu.



ABSTRACT

Infrastructure is a structure of facilities for the public interest in the form
of roads, bridges, dams, buildings, and others. In infrastructure design, a careful
sequence of work is required and must meet the applicable quality standards. This
is done so that the infrastructure built can be operated according to their respective
functions.

In the Infrastructure Design Final Project 11 report, the author will discuss
4 (four) designs including the design of highways, water structures, buildings, as
well as estimated costs and time which have the following stages. For designing a
roadway starts from determining station points, calculating horizontal and vertical
alignment components, determining the type of bend and calculating the bend
plan, as well as calculating the volume of excavation and embankment. The result
of the planned road has flat terrain and 2 (two) Spiral-Circle-Spiral bends. Then
for the volume of excavation and embankment there is an excess in the volume of
the embankment of 2,015.66 m?, so it must bring soil from other locations to level
the soil to match the designed road height.

In designing a weir, starts from determining the rain station and
calculating the average rainfall at each station, testing the data on the distribution
of the rain station, calculating the flood discharge and reliable discharge, taking
into account the design of weirs and other complementary structures, and finally
calculating the stability of the weir against overturning, shearing, earthquakes, and
uplifts. The result of this design is the planned type of fixed weir which is
equipped with main and settling channels, 3 doors and 3 flushing pillars, with an
Ogee type in the top of the weir and a USBR type |11 stilling pool.

Cost and time planning begins with calculating the volume of work,
analyzing the unit price of work based on the reference price of materials and
wages in a particular city, designing a cost budget plan arrangement, determining
the duration of each job, determining the relationship between activities, planning
scheduling whose output is in the form of network diagrams and S curve. This
plan was carried out for a 2-storey building with a total building area of 233,4 m?
and the budget planin total was Rp. 936,439,117.25 with a total duration of 195
days.

The design of the building begins with conducting preliminary design
with the help of ETABS and SAP2000 software, planning the roof structure which
includes planning for gording, sag-rod, and truss, planning floor plates and stairs,
planning beams and columns using the SRPMK method, conducting soil
investigations and liquefaction potential analysis, and finally foundation planning
followed by settlement analysis. All calculations refer to SNI 1726:2019,
1727:2020, 1729:2015, 2847:2019, 8460:2017 and have passed the stability test of
each component.

Keywords: Buildings, costs, design, infrastructure, roads, time, weirs.
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>MT Momen Tahan (KNm)

A Luas Penampang (mm?)

A Perbedaan Aljabar Landai (%)

Ag Luas Penampang Bruto / A Gross (mm?)
As Luas Tulangan Lentur (mm?)

Asr Luas Penulangan (mm?)

b Lebar (mm)

Be Lebar Efektif (m)

Bn Lebar Sebenarnya (m)

Cis Koefisien Angin Isap

Ck Koefisien Keruncingan

Cs Koefisien Kemencengan

Cii Koefisien Angin Tiup

Cv Koefisien Variasi
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Derajat Lengkung (°)

Beban mati

Kemiringan Tikungan (%)
Gaya (kN)

Kuat Tekan (MPa)

Tegangan Kritis (MPa)
Bilangan Froude

Tegangan Tarik (MPa)
Tegangan Leleh (MPa)
Panjang (mm)

Momen Inersia (mm?)
Koefisien Konstraksi
Koefisien Konstraksi Pilar
Lengkung Vertikal Cekung (m)
Beban hidup

Lengkung Peralihan (m)
Panjang Lengkung Spiral (m)
Momen

Momen Ultimate

Jumlah Tulangan

Faktor Reduksi Kekuatan (0,75)
Sudut Lingkaran (°)

Sudut Spiral (°)

Beban terpusat (kN)

Data Hujan Maksimum
Debit (m®/s)

Beban terbagi rata (kN/m”)
Radius (m)

Rasio Penulangan

Radius Tengah Tikungan (m)
Standar Deviasi

Spasi Tulangan (mm)
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Gaya Geser

Kecepatan Rencana (km/jam)
Gaya Geser Ultimate

Sudut Kemiringan (°)

Rasio Bentang Bersih (0,85)
Koefisien Kelangsingan
Daya Dukung Tanah (KN/m?)
Defleksi / Lendutan (mm)
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