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ABSTRAK 

PERANCANGAN BIAYA DAN WAKTU PEMBANGUNAN GEDUNG DINAS 

LINGKUNGAN HIDUP YOGYAKARTA, Nadia Valencia Tjiptowardojo, NPM 

180217342, 2021, Program Studi Teknik Sipil, Universitas Atma Jaya Yogyakarta 

Kata infrastruktur atau prasarana yang terdiri dari infrastruktur air, infrastruktur 

transportasi, infrastruktur bangunan, infrastruktur pengelolaan limbah dan infrastruktur 

energi yang pasti sudah  tidak asing di masyarakat tentunya tidak akan lepas dari istilah 

industri konstruksi. Dunia konstruksi ini tentunya semakin berkembang dan sangat 

dibutuhkan untuk mendorong perkembangan dunia. Industri konstruksi sendiri terbagi 

menjadi 3 garis besar yaitu Konstruksi Gedung, Konstruksi Jalan, dan Konstruksi 

Bangunan Air.  

Perancangan Bangunan Gedung 4 lantai dengan struktur utama beton bertulang dan siku 

ganda untuk atap serta menggunakan pondasi telapak dimulai dengan perencanaan atap 

yang terdiri dari gording, kuda- kuda dan sambungan kuda- kuda, perencanaan tangga 

dan plat yang terdiri dari tangga, bordes, serta lantai, permodelan struktur yaitu balok dan 

kolom, dan perencanaan struktur bawah dengan menggunakan pondasi telapak dan sloof 

dengan memperhitungkan beban gempa lokasi di Yogyakarta. Perancangan Jalan dengan 

membuat perencanaan geometrik jalan kelas IIB yang memiliki 5 tikungan dengan 

memperhitungkan alinyemen vertikal dan alinyemen horizontal pada kontur kemudian 

didaparkan volume galian dan timbuan pada perancangan dengan menggunakan Analisis 

data untuk mendapatkannya.  

Perancangan Bangunan Air dengan melakukan rencana ulang kala 50 tahun untuk 

bendungan mrican yang berlokasi di Yogyakarta di mulai dengan perhitugan curah hujan 

rerata, Analisa frekuensi, menemukan debit banjir, membuat rancangan struktur bendung, 

dan melakukan pemeriksaan terhadap stabilitas bendung. Dan Perencanaan Biaya dan 

Waktu pada Gedung Dinas Lingkungan Hidup Yogyakarta dengan melakukan 

perhitungan perencanaan anggaran biaya atau Bill Of Quantity untuk menentukan harga 

suatu proyek, dan time schedule untuk menentukan lama waktu pengerjaan proyek 

tersebut serta mendapatkan rekapitulasi tiap pekerjaan dan hubungan atau keterkaitan 

antar kegiatan ayng terjadi. 

Output dari Pekerjaan Perancangan Bangunan Gedung berupa spesifikasi atap 

menggunakan Gording profil C150x50x20 ketebalan 2,3 mm, 5 profil kuda- kuda yaitu 

yaitu, 2L30x30x3, 2L60x60x6, 2L70x70x6, 2L80x80x6, dan 2L 80x80x6, Besi Polos 

diameter 6 m untuk Sag Rod, Tulangan  diameter 13 dengan spasi 240 mm untuk 

Tulangan Utama, dengan optrade tebal 150 mm dan antrade 300 mm tulangan utama D13-

240, tulangan susut P8-150, dan tulangan lapangan D13-250menggunakan 3 profil untuk 

Plat lantai, 2 profil untuk Atap,  3 profil balok, 2 profil kolom serta 2 profil untuk pondasi 

dan 1 profil untuk sloof. Pekerjaan Perancangan Jalan menghasilkan rencana jalan 

kecepatan rencana 80 km/ jam dengan 5 Tikungan yang terdiri dari 4 Tikungan Full Circle 

dan 1 Tikungan Spiral-Circle-Spiral serta Volume Galian pada pekerjaan sebanyak 

6677,27 m3.   

Untuk Pekerjaan Perancangan Bangunan Air menghasilkan Rencana Ulang Bendung 

dengan dengan Tipe Bendung yaitu Bendung Tetap dengan Tipe Mercu Bulat untuk 

Puncak pada Bendung. Lalu dalam perhitungan Kolam Olak digunakan USBR Tipe III 

dengan 2 pintu pembilas dan 2 pilar. Serta dapat disimpulkan bahwa bendung Aman 

terhadap geser, guling, angkat, dan gempa. Lalu untuk Pekerjaan Perencanaan Biaya dan 
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Waktu pada Gedung Kantor Dinas Lingkungan Hidup yang terletak di Yogyakarta 

didapatkan proyek memiiki durasi 468 hari dengan dan dapat membutuhkan dana untuk 

proyek sebesar Rp. 21.700.000.000,-.  

Kata Kunci : Perancangan, Perencanaan, Bangunan, Gedung, Air, Biaya, Waktu, 

Jalan, Konstruksi, Struktur 
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ABSTRACT 

Cost and Development Time Design  of Yogyakarta Environment Department Building, 

Nadia Valencia Tjiptowardojo, Studemt Number 180217342, Civil Engineering Study 

Program, Universitas Atma Jaya Yogyakarta 

Infrastructure that consisting of water infrastructure, transportation infrastructure, 

building infrastructure, waste management infrastructure and energy infrastructure, 

which is certainly familiar to us, cannot be separated from the term construction industry. 

The world of construction is certainly growing and is urgently needed to encourage world 

development. The construction industry itself is divided into 3 broad lines, namely 

Building Construction, Road Construction, and Water Building Construction. 

The design of the 4-storey building with the main structure of reinforced concrete and 

double angles for the roof as well as using the foot foundation begins with the roof 

planning consisting of gording, truss and truss connections, stair and plate planning 

consisting of stairs, landings, and floors, structural modeling, namely beams and columns, 

and substructure planning using foot and sloof foundations taking into account earthquake 

loads in Yogyakarta. Road Design by making a geometric plan for a class IIB road which 

has 5 bends by taking into account the vertical alignment and horizontal alignment on the 

contour then the volume of excavation and embankment is obtained in the design by using 

data analysis to obtain it. 

The design of the water structure by doing a 50 year re-planning for the mrican dam 

located in Yogyakarta begins with calculating the average rainfall, frequency analyzing, 

finding flood discharge, designing the structure of the weir, and checking the stability of 

the weir. And Cost and Time Planning at the Yogyakarta Environmental Service Building 

by calculating the budget planning or Bill of Quantity to determine the price of a project, 

and a time schedule to determine the length of time for the project and get a recapitulation 

of each work and the relationship or linkage between activities that occur. . 

The output of the Building Design Work is a roof specification using a 2.3 mm thick 

C150x50x20 gording profile, 5 profile truss, namely, 2L30x30x3, 2L60x60x6, 

2L70x70x6, 2L80x80x6, and 2L 80x80x6, Plain Iron with a diameter of 6 m for Sag Rod, 

diameter reinforcement 13 with 240 mm spacing for Main Reinforcement, with 150 mm 

thick optrade and 300 mm antrade for D13-240 main reinforcement, P8-150 shrinkage 

reinforcement, and D13-250 field reinforcement using 3 profiles for floor slabs, 2 profiles 

for Roof, 3 beam profiles , 2 column profiles and 2 profiles for the foundation and 1 

profile for the sloof. The Road Design Work resulted in a road plan with a design speed 

of 80 km/hour with 5 bends consisting of 4 Full Circle Bends and 1 Spiral-Circle-Spiral 

Bend and the Excavation Volume on the work was 6677.27 m3. 

For the Water Building Design Work, it produces a weir re-plan with the type of weir, 

namely a fixed weir with a rounded beam type for the top of the weir. Then in the 

calculation of the stilling pond, USBR Type III is used with 2 flushing doors and 2 pillars. 

And it can be concluded that the weir is safe against shearing, overturning, lifting, and 

earthquakes. Then for the Cost and Time Planning Work at the Environmental Service 

Office Building located in Yogyakarta, it was found that the project has a duration of 468 

days with and can require funds for the project of Rp. 21,700,000,000,-. 

Keywords: Design, Planning, Building, Building, Water, Cost, Time, Road, 

Construction, Structure  
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Cv Koefisien Variasi 27 

D Beban Mati 4 

d Tinggi Penampang Efektif (mm) 8 

E Modulus Elastisitas (MPa) 4 

E Koefisien Gempa 30 

Ec Jarak Vertikal dari titik belok jalan (m) 19 

Es Jarak Vertikal dari Titik Belok Jalan (m) 20 

e Superelevasi 20 

Fr Angka Froude 28 

Fy Gaya Angkat (kN) 32 

fb Kuat Tarik Rencana (MPa) 5 

ft Tegangan Tarik (MPa) 6 

fy Kuat Tarik Profil (MPa) 5 

g Percepatan Gravitasi 27 

H Tinggi Energi di Atas Bendung (m) 27 

H1 Tinggi energy di atas ambang (m) 27 

Hd Tinggi Air diatas Mercu (m) 28 

h Tebal atau Tinggi Penampang (mm) 11 



xix 
 

h1 Tinggi Mata Pengemudi (m) 22 

h2 Tinggi Objek (m) 22 

I Momen Inersia Penampang (mm4) 4 

k Jarak Horizontal dari titik TS (m) 20 

L Beban Hidup 4 

L Panjang Lengkung Vertikal (m) 19 

Lc Panjang Lengkung Lingkaran (m) 19 

Lk Panjang Elemen (mm) 6 

Ln Panjang ‘n’ (m) 4 

Lp Lengkung peralihan (m) 20 

Ls Panjang Lengkung Spiral (m) 20 

M Momen (kNm) 4 

Mg Momen Penggulingan (kNm) 31 

Mt Momen Penahan Guling (kNm) 31 

Mu Momen Ultimate 4 

Nu Gaya Aksial Tarik Terbesar (N) 6 

P Beban Terpusat (kN) 4 

p Jarak vertikal dari titik TS (m) 20 

Q Debit Saluran (m3/dtk) 29 

q Beban Terbagi Rata (kN/m’) 4 

R Radius Tikungan (m) 16 

Rn Tahanan Tumpu  6 

r Jari-Jari Girasi Minimum (mm) 6 

S Standar Deviasi 27 

Tc Peralihan bagian lurus menuju tikungan (m) 19 

V Kecepatan Rencana (km/jam) 22 

Vc Tegangan Geser Rencana (MPa) 8 

Vd Kuat Geser Baut 6 

Vu Kuat Geser Ultimate (kN) 9 

v Kecepatan Aliran Air  28 

W Gaya dari Bendung (kN) 32 

X Curah Hujan (mm) 27 

Xs Jarak horizontal dari titik TS (m) 19 



xx 
 

Ys Jarak Vertikal dari titik TS (m) 20 

y1 Kedalaman air di awal loncat air (m) 28 

y2 Kedalaman air di atas ambang ujung (m) 28 

z Faktor yang bergantung pada letak geografis (koefisien zona 

pada gambar 3.12, 3.13 dan 3.14 KP 06) 

28 

α Sudut Kemiringan (˚) 4 

β Rasio Bentang Bersih (0,85) 8 

γ Berat Volume Tanah (kN/m3) 11 

Δ Sudut Tikungan 19 

ΔH Perubahan tinggi energy pada bangunan (m) 28 

Δz Tinggi Jatuh 28 

δ Defreksi (mm) 5 

Ø Faktor Reduksi Kekuatan (0,75) 8 

θc Sudut Lingkaran 19 

θs Sudut Spiral 19 

λ Koefisien Kelangsingan 6 

ρ Rasio Penulangan 10 

σ Daya dukung tanah (kN/m2) 13 

Φ Reduksi untuk Lentur dan Geser (0,9) 5 

 

 

 

 

 

 

 


