. Praktik Perancangan Bangungan Gedung

2.1 Rencana Denah Bangunan
Berikut ini merupakan bangunan 3 lantai , material rangka bangunan terbuat

dari struktur beton, sedangkan rangka atap dari struktur baja.
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Gambar 1. Sketsa gedung tampak atas dan tampak samping

2.2 Perencanaan Atap
Sudut miring atap = 35°

Jenis atap = genteng beton

Jenis sambungan = Baut dengan f= 290 Mpa

Tiupan angin = 0,40 KN/m2

Beban Gording:

DL =1,982 kN

LL =1,0 kN

Profil C = 150x50x20x3,2

Cek Tegangan Profil C = 277,831 MPa <290 Mpa (memenuhi syarat)
Cek Defleksi Gording = 9,074 < 15,625 (memenuhi syarat)

Luas Batang Sag-Rod yang diperlukan :

Asr =53, 274 mm2



Baut yang dipilih :
D=10 mm — A =78,57 mm2 > 53,274 mm2 (memenuhi syarat)

2.2.1Rencana Beban Kuda-Kuda

Gambar 2. Bagian Rencana Kuda-Kuda

Beban P1= 7,784 kN

Beban P, = 8,322 kN

Beban P3 = 8,575 kN

Beban W1 = 1,472 kN

Beban W> = 1,479 kN

Beban W3 =0,7398 kN

Beban W; = 1,1097 kN

Beban Ws = 2,218 kN

Beban We = 2,2077 kN

2.2.2Rencana Elemen Kuda-Kuda
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Gambar 3. Sketsa Profil Bentang 60x60x6 dan 50x50x5

2.2.3Rencana Sambungan Elemen Kuda-Kuda
Sambungan antar baut VVd = 19000,35237 kN

Kegagalan Tumpu Rd = 62,64 kN
Jumlah baut dibutuhkan :
Profil 50, n = 2 baut



Profil 60, n = 3 baut

2.3 Perencanaan Tangga dan Plat Lantai
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Gambar 4. Denah Ruang Tangga

2.3.1 Rencana Beban Tangga
Beban tangga qtg = 8,41 kN/m?

Beban bordes gbd = 5,65 kN/m?
Akibat Dead Load
S R ] ovD

2138 uNm

.6

13119 UNm

~A0

Gambar 5. SDF dan BMD Tangga dari SAP2000

2.3. 2 Rencana Penulangan Tangga
Rencana penulangan tangga tumpuan

As = 524,56 mm?
Asperlu  =251,43 mm?
As > As perlu (Aman)
Perencanaan penulangan tangga lapangan
As =863,76 mm?
S =153,73 maka digunakan d13-100
Perhitungan balok bordes

LL =22,74 KN/m
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DL =11,58 kN/m
Rencana balok tumpuan
As  =629,79 mm?

N = 4,74 — Maka digunakan 5d13
Rencana Tulangan lapanga

As  =379,75 mm?

N = 2,86 — Maka digunakan 3d13

Rencana penulangan sengkang tumpuan

Misal digunakan 2p8

As  =100,57 mm?

S = 105,78 mm — Maka digunakan 2p8-100
Rencana penulangan sengkang lapangan

Misal digunakan 1p8

As  =50,29 mm?

S = 350,76 mm — Maka digunakan p8-125
2.3. 3 Perencanaan Pondasi Tangga
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Gambar 6. Pondasi Tangga dan Tegangan Tanah
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2.3. 4 Perencanaan Pelat Lantai
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Gambar 7. Denah Rencana Plat Lantai
1. Pelat C (Atap)
Penulangan arah x

As = 262,57 mm?

S = 191,51 — Maka digunakan p8-150
Penulangan arah y

As =206 mm?

S = 244,11 — Maka digunakan p8-150

. Pelat D (atap)
Penulangan arah x
As =222 mm?
S = 226,51 — Maka digunakan p8-150
Penulangan arah y
As =206 mm?
S = 244,11 — Maka digunakan p8-150
. Pelat A (Lantai)
Penulangan arah x

As =435,09 mm?

S = 180,59 — Maka digunakan p10-150

Penulangan arah y
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As =210 mm?
S = 374,15 — Maka digunakan p10-150

4. Pelat B (Lantai)

Penulangan arah x

As  =243,17 mm?

S = 323,12 — Maka digunakan p10-150
Penulangan arah y

As = 234,78 mm?

S = 324,66 — Maka digunakan p10-150

Tulang Bagi Pelat Atap

As min =270 mm?

As = 335,238 > 270 (memenubhi syarat)
Tulang Bagi Pelat Lantai

As min =280 mm?

As = 335,238 > 280 (memenuhi syarat)

2.4Perencanaan Balok

Tabel 1. Data Kombinasi Momen Rencana Balok

Komb 1 | Komb 2 | Komb3 | Kemb4 | Komb5 | Komb 6
Lantai B:’;’” Poss| DL | LL [ Ex| o120 LOL ] 0L | g+ | g
1.6LL o ! 1 10Ex | LOEx
+1,0Ex Ex
aw [rum | 231 96| 6r6] 32382 | 43084 | 30214 |-104886] 46733 | -88.367
N Rl T BT ST 00f asss | 10436 | sosa | sose [ 3123 | 3023
vo [Tum_|-1589] -39.4| 948] 222432 | 253,76 | -135.306 | -324.886 | -48.202 | -237.782
Lap | 1175[ 281 00f 164556 | 185992 | 169.138 | 165138 | 105.786 | 105.785
s [Tum | -109] 09 372] -15.274 | 145384 | 23218 | sa21 | 27395 | 47033
BAG CO lap | 43| 05| 00] 65758 | 64076 | 6.1184 | 61184 | 42273 | 4.2273
vo [Tum | 04| 85| sis| 846244 | 861672 | 295952 |-132.5182] 29414 [-105.8614
Lap | 368] 52| 00| 51534 | s2.886 | 49412 | as.a12 | 33120 | 33.129
aw [fum | 289 08| 335] 405248 | 3606 | -2.0352 [-69.0912 | 74766 | -59.5794
— D liap | 107] 03] oof 14924 | 13.2864 | 13101 | 13201 | 9594 | 9594
vo [Tum | o46] -30f 329]-132.4022]-1182892| 835986 |-149.3786) -52.2257 | -118.0057
Lap | s61] 18] o00f 785652 | 70.2056 | 69.1316 | 69.1316 | 505062 | 50,5062
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Tabel 2. Data Kombinasi Gaya Geser Rencana Balok

Gambar 8. Rencana Balok
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Lap
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2.5Perencanaan Kolom
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2.6Perencanaan Pondasi dan Sloof

Gambar 9. Rencana Kolom

Tabel 3. Data Kombinasi Gaya Rencana Kolom

Elemen As DL LL Ex Ey

Pl AD 31938 | #5.14 E3.58 -5.78

B2 E-C | 101546 | 2az.82 -170 a7.54

ROMBINASI
Elemen Ax
1 | 4 5 [ 7 ] g ]

Fl AD | HTIEE] 51948 | 551976 | 354816 | 42616 | ATAITE ] AT1.022 | 200,862 | 201.662 | 293222
P2 B-C | 1421064 | 160706 | 129137 | 363037 | 1503.91 | 1418.83 | 743914 | 108391 | 956,454 | 871,374

2.6.1 Perencanaan Pondasi P1
Luas Telapak = 1,9 m

Cek Geser
Digunakan d13, As = 132,902 kN/m?
Cek geser 1 arah
aV1=294,092 > Vu = 129,714 (OK)
Cek geser 2 arah

sVI=1601,342 > Vu = 535,935 (OK)

Perhitungan tulang lentur
As

= 796,714 mm?
= 5,002 — Maka digunakan 6d13-150
= 45,42 > 43,004 (OK)

N
aMn

Tulangan Bagi

AS

=546,3
=100 — Maka digunakan p10-100

S
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2.6.2 Perencanaan Pondasi P2
Luas Telapak = 3,2 m

Cek Geser
Digunakan As = 201,143 kN/m?
Cek geser 1 arah
Arah x
sV1=790,357 > Vu = 457,804 (OK)
Arahy
sV1=790,357 > Vu = 483,294 (OK)
Cek geser 2 arah
V1= 2650,076 > Vu = 508,035 (OK)
Perhitungan tulang lentur
As  =1005,714 mm?
N = 4,638 — Maka digunakan 5d16-200
sMn = 147,482 > 145,175 (OK)
Tulangan Bagi
As =813,6
S = 96,573 — Maka digunakan p10-100

2.6.3 Perencanaan Sloof

Gambar 10. Rencana Sloof
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