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V. SIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Simpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh maka dapat diambil simpulan 

bahwa penambahan mikrobia rumen berupa cairan rumen pada feses sapi tidak 

dapat meningkatkan produksi gas bio. 

 

B. Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian dapat disarankan untuk penelitian lebih lanjut 

sebagai berikut : 

1. Pengukuran suhu lingkungan dan suhu digester perlu dikondisikan pada 

suhu yang baik untuk pertumbuhan mikrobia dalam digester pada 

pembentukan gas bio, sehingga kerja mikrobia dapat lebih maksimal.  

2. Pengukuran rasio C/N perlu dilakukan pada penelitian ini karena dapat 

mempengaruhi kehidupan mikrobia yang  terdapat dalam digester gas bio. 
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Lampiran 1. Temperatur Lingkungan 

Tanggal Temperatur Lingkungan (° C) Rata-rata pagi siang sore 
15 Mei 26.0 30.0 26.0 27.33 

16 Mei 26.0 30.0 26.0 27.33 

17 Mei 26.0 29.5 27.0 27.50 

18 Mei 26.0 29.5 26.5 27.33 

19 Mei 26.0 30.0 30.0 27.67 

20 Mei 26.0 30.0 26.0 27.33 

21 Mei 25.5 31.0 26.5 27.67 

22 Mei 25.5 31.5 27.0 28.00 

23 Mei 26.0 30.0 26.0 27.33 

24 Mei 26.0 32.0 26.0 28.00 

25 Mei 26.5 32.5 27.0 28.67 

26 Mei 26.5 32.5 27.5 28.83 

27 Mei 25.5 32.0 26.0 27.83 

28 Mei 26.5 27 26.5 26.67 

29 Mei 26.0 30.5 26.0 27.50 

30 Mei 26.0 30.0 26.0 27.33 

31 Mei 25.0 32.0 26.0 27.67 

1 Juni 26.5 32.0 26.0 28.17 

2 Juni 26.0 31.0 27.0 28.00 

3 Juni 26.0 31.0 27.0 28.00 

4 Juni 26.0 30.5 27.0 27.83 

5 Juni 26.0 30.0 27.0 27.67 

6 Juni 26.0 30.0 27.0 27.67 

7 Juni 26.0 32.5 28.0 28.83 

8 Juni 25.5 28.5 28.0 27.33 

9 Juni 25.0 31.5 28.0 28.17 

10 Juni 26.0 31.0 27.5 28.17 

11 Juni 26.0 33.0 27.0 28.67 

12 Juni 26.0 32.5 27.0 28.50 

13 Juni 26.0 31.0 27.0 28.00 
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Lampiran 2. Hasil ANOVA Temperatur Lingkungan 

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 126.747(a) 154 .823 .109 1.000 
Intercept 360929.086 1 360929.086 47781.359 .000 
tanggal 126.747 30 4.225 .559 .972 
variasi .000 4 .000 .000 1.000 
tanggal * variasi .000 120 .000 .000 1.000 
Error 2341.667 310 7.554    
Total 363397.500 465     
Corrected Total 2468.414 464     

 
Lampiran 3. Hasil DMRT Temperatur Lingkungan 

variasi N Subset 
    1 
 0% 90 27.86022
2.5% 90 27.86022
5% 90 27.86022
7.5% 90 27.86022
D 5% 90 27.86022
Sig.  1.000
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Lampiran 5. Hasil ANOVA Temperatur Digester 

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 106.857(a) 154 .694 .095 1.000 
Intercept 359565.226 1 359565.226 49371.868 .000 
variasi 1.357 4 .339 .047 .996 
tanggal 77.824 30 2.594 .356 .999 
variasi * tanggal 27.676 120 .231 .032 1.000 
Error 2257.667 310 7.283     
Total 361929.750 465      
Corrected Total 2364.524 464      

 
Lampiran 6. Hasil DMRT Temperatur Digester 

variasi N 
Subset 

1 
7.5% 90 27.72581
5% 90 27.76344
2.5% 90 27.83871
D 5% 90 27.83871
0% 90 27.87097
Sig.   .751
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Lampiran 7. Perhitungan Nilai Keasaman Substrat 

I II III rata-rata I II III rata-rata I II III rata-rata I II III rata-rata I II III rata-rata

15 Mei 4.78 4.77 4.6 4.72 4.78 4.7 4.73 4.74 4.68 4.66 4.6 4.65 4.75 4.6 4.72 4.69 4.82 4.75 4.76 4.78
16 Mei 4.72 4.7 4.72 4.71 5.7 5.68 5.65 5.68 5.65 5.6 5.73 5.66 4.78 4.63 4.75 4.72 6.08 5.85 5.83 5.92
17 Mei 4.56 4.56 4.55 4.56 5.79 5.78 5.79 5.79 5.68 5.64 5.7 5.67 5.2 4.83 5.13 5.05 6.29 6.13 6.22 6.21
18 Mei 5.18 5.15 5.2 5.18 6.56 6.57 6.58 6.57 6.39 6.35 6.35 6.36 5.58 5.23 5.54 5.45 6.27 6.26 6.23 6.25
19 Mei 5.2 5.4 5.43 5.34 6.32 6.34 6.38 6.35 6.34 6.35 6.3 6.33 5.49 5.26 5.45 5.40 6.32 6.3 6.33 6.32
20 Mei 5.68 5.7 5.73 5.70 6.33 6.29 6.28 6.30 6.32 6.4 6.37 6.36 5.63 5.31 5.65 5.53 6.38 6.4 6.38 6.39
21 Mei 5.82 5.9 5.87 5.86 6.25 6.22 6 6.16 6.34 6.35 6.37 6.35 6.08 5.53 5.78 5.80 7.14 7.02 6.95 7.04
22 Mei 6.26 6.3 6.41 6.32 6.48 6.41 6.5 6.46 6.48 6.4 6.42 6.43 5.79 5.59 5.8 5.73 7.26 7.3 7.28 7.28
23 Mei 6.6 6.53 6.52 6.55 6.8 6.79 6.76 6.78 6.6 6.52 6.58 6.57 6.13 5.62 5.8 5.85 6.73 6.8 6.73 6.75
24 Mei 6.72 6.72 6.77 6.74 6.83 6.79 6.83 6.82 6.58 6.56 6.54 6.56 6.56 5.7 6.23 6.16 6.58 6.6 6.55 6.58
25 Mei 6.93 6.92 6.9 6.92 6.85 6.84 6.85 6.85 6.79 6.71 6.72 6.74 6.52 5.93 6.43 6.29 7.34 7.35 7.37 7.35
26 Mei 7.03 7.12 7.2 7.12 7.73 7.7 7.73 7.72 6.83 6.79 6.82 6.81 6.55 6.25 6.49 6.43 7.36 7.40 7.42 7.39
27 Mei 7.05 7.22 7.23 7.17 7.19 7.18 7.2 7.19 6.89 6.84 6.83 6.85 6.72 6.55 6.67 6.65 7.43 7.42 4.43 6.43
28 Mei 7.06 7.18 7.24 7.16 7.46 7.45 7.47 7.46 7.02 6.96 6.93 6.97 6.56 6.5 6.58 6.55 7.48 7.45 7.50 7.48
29 Mei 7.12 7.17 7.29 7.19 7.48 7.42 7.48 7.46 7.23 7.3 7.25 7.26 6.57 6.6 6.58 6.58 7.31 7.48 7.50 7.43
30 Mei 7.34 7.28 7.3 7.31 7.6 7.6 7.62 7.61 7.33 7.29 7.32 7.31 6.8 6.78 6.82 6.80 7.42 7.45 7.49 7.45
31 Mei 7.36 7.3 7.36 7.34 7.56 7.56 7.57 7.56 7.34 7.3 7.3 7.31 7.37 7.26 7.25 7.29 7.48 7.40 7.44 7.44
1 Juni 7.48 7.38 7.45 7.44 7.54 7.55 7.56 7.55 7.32 7.32 7.31 7.32 7.43 7.33 7.35 7.37 7.54 7.44 7.50 7.49
2 Juni 7.52 7.42 7.55 7.50 7.58 7.6 7.6 7.59 6.87 7.3 7.32 7.16 7.43 7.43 7.28 7.38 7.54 7.49 7.50 7.51
3 Juni 7.69 7.57 7.7 7.65 7.72 7.7 7.7 7.71 7.38 7.36 7.38 7.37 7.56 7.55 7.54 7.55 7.56 7.55 7.53 7.55
4 Juni 7.85 7.81 7.86 7.84 7.63 7.62 7.65 7.63 7.54 7.53 7.54 7.54 7.62 7.5 7.63 7.58 7.54 7.56 7.58 7.56
5 Juni 7.83 7.81 7.9 7.85 7.89 7.65 7.6 7.71 7.34 7.35 7.34 7.34 7.65 7.65 7.62 7.64 7.65 7.63 7.61 7.63
6 Juni 7.65 7.55 7.68 7.63 7.56 7.6 7.65 7.60 7.14 7.2 7.19 7.18 7.68 7.69 7.63 7.67 7.78 7.74 7.72 7.75
7 Juni 7.6 7.56 7.58 7.58 7.9 7.65 7.68 7.74 7.33 7.3 7.35 7.33 7.34 7.64 7.66 7.55 7.65 7.67 7.63 7.65
8 Juni 7.55 7.55 7.48 7.53 7.89 7.78 7.79 7.82 6.95 6.89 7.2 7.01 7.28 7.2 7.25 7.24 7.63 7.65 7.69 7.66
9 Juni 7.32 7.48 7.45 7.42 7.65 7.69 7.7 7.68 6.86 6.82 6.93 6.87 6.62 6.35 6.32 6.43 7.24 7.26 7.20 7.23
10 Juni 6.65 7.2 7.19 7.01 7.38 7.12 7.4 7.30 6.56 6.53 6.55 6.55 6.48 6.29 6.33 6.37 7.12 7.16 7.18 7.15
11 Juni 6.53 6.82 6.79 6.71 6.56 6.67 7.13 6.79 6.48 6.43 6.45 6.45 6.4 6.3 6.3 6.33 6.56 6.66 6.68 6.63
12 Juni 6.48 6.76 6.64 6.63 6.55 6.52 6.89 6.65 6.44 6.43 6.43 6.43 6.32 6.29 6.3 6.30 6.52 6.54 6.59 6.55
13 Juni 6.45 6.64 6.31 6.47 6.52 6.54 6.75 6.60 6.36 6.3 6.35 6.34 6.14 6.2 6.22 6.19 6.43 6.43 6.40 6.42
14 Juni 6.45 6.43 6.3 6.39 6.52 6.5 6.32 6.45 6.36 6.35 6.37 6.36 6.14 6.05 6.03 6.07 6.43 6.44 6.46 6.44

rata-rata 6,69 6,98 6,69 6,41 6,96
st deviasi 0,97 0,75 0,62 0,86 0,68

Tanggal

T. Digester  (°C)
kontrol (0 %) rumen (2.5 %) rumen (5 %) rumen (7.5 %) degra (5 %)
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Lampiran 8. Hasil ANOVA Nilai Keasaman Substrat 

Source 
Type III Sum of 

Squares Df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 298.305(a) 154 1.937 67.514 .000 
Intercept 21162.674 1 21162.674 737602.015 .000 
tanggal 250.239 30 8.341 290.727 .000 
variasi 20.348 4 5.087 177.298 .000 
tanggal * variasi 27.718 120 .231 8.051 .000 
Error 8.894 310 .029     
Total 21469.873 465      
Corrected Total 307.199 464      

 
Lampiran 9. Hasil DMRT Nilai Keasaman Substrat 

variasi N 

Subset 

1 2 3
7.5% 90 6.40796   
5% 90   6.69237  
0% 90   6.69419  
D 5% 90    6.95849
2.5% 90    6.97796
Sig.   1.000 .941 .434
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Lampiran 10. Perhitungan Jumlah Koloni Mikrobia 

1 2 3 rata-rata 1 2 3 rata-rata 1 2 3 rata-rata 1 2 3 rata-rata 1 2 3 rata-rata
15 okt 77 79 82 79.33 87 76 92 85.00 34 74 122 76.67 37 83 77 65.67 56 75 102 77.67
18 Okt 56 86 90 77.33 71 62 105 79.33 38 68 143 83.00 31 34 64 43.00 32 63 44 46.33
21 Okt 60 69 72 67.00 74 74 119 89.00 72 79 127 92.67 85 98 112 98.33 34 78 34 48.67
24 Okt 42 59 62 54.33 72 79 127 92.67 80 136 67 94.33 83 121 121 108.33 47 66 90 67.67
27 Okt 48 76 92 72.00 131 128 301 186.67 105 133 64 100.67 146 82 110 112.67 104 145 301 183.33
30 Okt 87 76 92 85.00 142 133 301 192.00 301 242 35 192.67 189 86 90 121.67 127 301 301 243.00
2-Nov 118 102 131 117.00 98 65 126 96.33 246 301 46 197.67 288 67 49 134.67 71 198 122 130.33
5-Nov 127 121 136 128.00 88 49 45 60.67 266 301 70 212.33 301 82 77 153.33 76 204 126 135.33
8-Nov 56 86 90 77.33 64 92 44 66.67 77 79 94 83.33 44 36 31 37.00 111 171 159 147.00

11-Nov 41 59 64 54.67 43 112 32 62.33 59 46 62 55.67 38 82 77 65.67 71 109 66 82.00
14-Nov 49 32 77 52.67 46 97 38 60.33 31 49 79 53.00 51 36 41 42.67 36 75 34 48.33

Rata-rata 78.61 87.21 99.26 82.65 94.08
St. Deviant 24.44 26.40 36.86 34.46 39.21

rumen (7.5% ) degra (5% )
Tanggal

Sampel
kontrol (0 % ) rumen (2.5% ) rumen (5% )
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Lampiran 11. Hasil ANOVA Perhitungan Jumlah Koloni Mikrobia 

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 385950.703(a) 54 7147.235 2.392 .000 
Intercept 1586032.297 1 1586032.297 530.888 .000 
variasi 26015.552 4 6503.888 2.177 .076 
tanggal 213833.636 10 21383.364 7.158 .000 
variasi * tanggal 146101.515 40 3652.538 1.223 .206 
Error 328626.000 110 2987.509    
Total 2300609.000 165     
Corrected Total 714576.703 164     

 
Lampiran 12. Hasil DMRT Perhitungan Jumlah Koloni Mikrobia 

variasi N 
Subset 

1 2 
0 % 30 78.84848  
7.5 % 30 90.51515 90.51515
2.5 % 30 97.96970 97.96970
D 5% 30  109.96970
5 % 30  112.90909
Sig.   .184 .133
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Lampiran 13.  Tabel Produksi Gas Bio Harian 
 

I II III rata-rata I II III rata-rata I II III rata-rata I II III rata-rata I II III rata-rata

15 Mei 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 Mei 1.50 1.15 1.24 1.30 1.33 1.41 1.10 1.28 0.62 0.80 0.80 0.74 0.71 0.80 0.75 0.75 0.88 0.53 0.93 0.78
17 Mei 1.68 1.15 1.50 1.44 1.15 0.71 0.66 0.84 0.71 0.71 0.62 0.68 0.80 0.71 0.75 0.75 0.71 0.49 0.80 0.67
18 Mei 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.57 1.10 0.79 0.80 0.40 0.53 0.58 0.80 0.40 0.40 0.53 0.18 0.27 0.81 0.42
19 Mei 0.97 0.88 0.93 0.93 0.88 0.49 0.44 0.60 0.53 0.49 0.57 0.53 0.71 0.49 0.49 0.56 0.18 0.31 0.31 0.27
20 Mei 0.27 0.53 0.22 0.34 0.53 0.75 0.82 0.70 0.27 0.40 0.31 0.33 0.27 0.40 0.40 0.36 0.31 0.27 0.40 0.33
21 Mei 0.35 0.53 0.16 0.35 0.53 0.49 0.62 0.55 0.40 0.31 0.35 0.35 0.44 0.31 0.31 0.35 0.18 0.22 0.04 0.15
22 Mei 0.35 0.27 0.31 0.31 0.27 0.31 0.13 0.24 0.53 0.22 0.40 0.38 0.53 0.22 0.22 0.32 -0.35 0.13 0.22 0.00
23 Mei 0.53 0.22 0.44 0.40 0.22 0.31 0.22 0.25 0.81 0.18 0.18 0.39 0.27 0.18 0.18 0.21 0.09 0.18 -0.13 0.05
24 Mei 0.18 0.04 0.04 0.09 0.04 0.09 0.13 0.09 0.27 0.35 0.31 0.31 0.31 0.66 0.66 0.54 0.04 0.27 0.22 0.18
25 Mei 0.31 0.04 0.18 0.18 0.04 0.18 0.18 0.13 0.44 0.22 0.35 0.34 0.35 0.27 0.27 0.30 -0.13 0.18 0.18 0.08
26 Mei 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.04 0.18 0.15 0.09 0.35 0.09 0.18 0.18 0.27 0.27 0.24 -0.04 0.22 0.09 0.09
27 Mei 0.27 0.18 0.22 0.22 0.09 0.31 0.04 0.15 0.35 0.18 0.18 0.24 0.44 0.40 0.40 0.41 0.09 0.18 0.18 0.15
28 Mei 0.27 0.22 0.22 0.24 0.31 0.04 0.13 0.16 0.35 0.13 0.04 0.17 0.22 0.22 0.22 0.22 0.40 0.13 0.35 0.29
29 Mei 0.40 0.13 0.35 0.29 0.13 0.09 0.22 0.15 0.31 0.22 0.18 0.24 0.22 0.31 0.27 0.27 0.22 0.18 0.27 0.22
30 Mei 0.27 0.13 0.13 0.18 0.13 0.04 0.13 0.10 0.40 0.35 0.31 0.35 0.13 0.22 0.18 0.18 0.27 0.18 0.31 0.25
31 Mei 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.27 0.31 0.24 0.31 0.35 0.40 0.35 0.31 0.18 0.18 0.22 0.22 0.18 0.27 0.22
1 Juni 0.31 0.13 0.22 0.22 0.13 0.22 0.13 0.16 0.09 0.22 0.27 0.19 0.22 0.22 0.29 0.24 0.22 0.22 0.31 0.25
2 Juni 0.27 0.13 0.18 0.19 0.13 0.18 0.09 0.13 0.04 0.09 0.27 0.13 0.18 0.09 0.13 0.13 0.18 0.09 0.18 0.15
3 Juni 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.22 0.04 0.12 0.09 0.09 0.27 0.15 0.09 0.18 0.13 0.13 0.22 0.04 0.18 0.15
4 Juni 0.04 0.09 0.09 0.07 0.09 0.13 0.04 0.09 0.22 0.13 0.18 0.18 0.27 0.22 0.24 0.24 0.13 0.09 0.13 0.12
5 Juni 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.09 0.18 0.13 0.13 0.22 0.04 0.15 0.14 0.22 0.09 0.22 0.18
6 Juni 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.09 0.06 0.09 0.09 0.09 0.09 0.44 0.04 0.24 0.24 0.22 0.04 0.18 0.15
7 Juni -0.53 0.18 0.09 -0.09 0.18 0.09 0.04 0.10 0.27 0.09 0.18 0.18 0.13 0.09 0.11 0.11 0.18 0.04 0.13 0.12
8 Juni 0.13 0.49 0.13 0.25 0.49 0.04 0.09 0.21 0.09 0.04 0.09 0.07 0.04 0.04 0.11 0.06 0.18 0.09 0.18 0.15
9 Juni 0.22 0.27 0.13 0.21 0.27 0.13 0.09 0.16 0.09 0.13 0.09 0.10 0.04 0.18 0.04 0.09 0.13 0.04 0.13 0.10
10 Juni 0.09 0.18 0.09 0.12 0.18 0.09 0.04 0.10 0.22 0.04 0.13 0.13 0.31 0.09 0.20 0.20 0.13 0.04 0.09 0.09
11 Juni 0.09 0.09 0.13 0.10 0.09 0.13 0.09 0.10 0.04 0.13 0.09 0.09 0.49 0.04 0.27 0.27 0.18 0.04 0.18 0.13
12 Juni 0.04 0.13 0.04 0.07 0.13 0.18 0.09 0.13 0.09 0.04 0.04 0.06 0.09 0.09 0.07 0.08 0.09 0.04 0.09 0.07
13 Juni 0.04 0.18 0.04 0.09 0.18 0.09 0.09 0.12 0.18 0.04 0.13 0.12 0.13 0.09 0.11 0.11 0.18 0.04 0.13 0.12
14 Juni 0.09 0.04 0.00 0.04 0.04 0.09 0.13 0.09 0.04 0.09 0.04 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 -0.31 0.00 -0.09

rata-rata 6,69 6,98 6,69 6,41 6,96
st deviasi 0,97 0,75 0,62 0,86 0,68

Tanggal

T. Digester  (°C)
kontrol (0 %) rumen (2.5 %) rumen (5 %) rumen (7.5 %) degra (5 %)
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Lampiran 14. Hasil ANOVA Produksi Gas Bio Harian 

Source 
Type III Sum 

of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 28.937(a) 154 .188 17.181 .000 
Intercept 28.908 1 28.908 2643.218 .000 
variasi .613 4 .153 14.019 .000 
tanggal 22.665 30 .756 69.080 .000 
variasi * tanggal 5.659 120 .047 4.312 .000 
Error 3.390 310 .011     
Total 61.235 465      
Corrected Total 32.328 464      

 
Lampiran 15. Hasil DMRT Produksi Gas Bio Harian 

variasi N 

Subset

1 2 3 
D 5% 90 .1822   
5% 90  .2460  
2.5% 90  .2589 .2589
7.5% 90  .2719 .2719
0% 90   .2876
Sig.   1.000 .112 .077
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Lampiran 16 

 

 

 
Gambar 25. Pengisian digester 
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Lampiran 17 

 
Gambar 26.  Pengenceran yang digunakan untuk perhitungan sel mikrobia 
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Lampiran 18 
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Lampiran 19 

 
Kontrol 1 

 
Rumen 2,5% 

 
Rumen 5% 

 
Rumen 7,5% 

 
Degra 5% 

Gambar 27.  Koloni mikrobia dari berbagai variasi pelakuan pada hari ke-0 yang  
ditumbuhkan pada medium NA setelah masa inkubasi 48 jam 

 

 


