Tesis Magister Teknik Arsitektur

BAB V
KESIMPULAN DAN REKOMENDASI

Pada bab ini akan di paparkan mengena kesimpulan dari hasil analisis dan
pembahasan mengenai kualitas dalam ruang pada kantor PT. RTC dari aspek

termal dan pencahayan serta saran bagi penelitian selanjutnya.

5.1 Kesimpulan
- Kondis kualitas lingkungan dalam ruang kantor PT. RTC dari
aspek termal dan pencahayaan masih belum sesuai dengan standard
kenyamanan ruang.
- Ketidaknyamanan kondisi suhu udara dan kelembaban pada ruang
kantor PT.RTC di sebabkan oleh beberapa faktor yaitu :
Faktor Fisik Bangunan:

a. Distribusi adira udara di dalam kantor PT. RTC kurang.
Hal ini salah satunya mungkin disebabkan karena jumlah
bukan sedikit, meskipun jenis bukaan sudah cukup baik
yaitu Sde Hung Window.

b. Area-areayang dirasakan tidak nyaman berada pada posisi
yang tidak memiliki bukaan dan jauh dari bukaan.

c. Dikarenakan orientasi bangunan adalah menghadap ke sisi
timur dan barat, maka material pelapis dinding tampak
depan bangunan yang menggunakan batu tempel warna
hitam dimungkinkan dapat mempengaruhi panas dalam
ruangan pada sore hari ketika matahari condong di sisi
barat.

Faktor Kondis Lingkungan Bangunan
a. Perlindungan bangunan dari panas matahari melalui

penghijauan masih kurang.
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b. Material lantai halaman menggunakan conblock massif
yang dapat menyerap panas sebesar 60-70% dan
memantulkan panas 40-30%.

- Bentuk ruang kantor yang open plan dengan ketinggian ruangan
sebesar 3 m dan lebar ruangan mencapai 17 m menyebabkan
bidang kerja yang dekat dengan bukan sga yang mendapatkan
pencahayan alami paling optimal.

5.2 Rekomendasi
K etidaknyamanan kondisi suhu udara dan kelembaban pada ruang
kantor PT.RTC dapat diatasi dengan menambah jumlah bukaan
dan merubah jenis jendela mati menjadi jendela hidup dengan jenis
bukaan Sde Hung Window yang memiliki efektifitas yang baik
(90% angin dapat dialirkan melalui bukaan) terhadap aliran udara

yang masuk ke dalam ruangan.

Gambar 80
Penambahan bukaan pada kantor PT. RTC
Sumber: Peneliti

- Diharapkan tambahan jendela tidak mengganggu
aktifitagkenyamanan karyawan. Karena jika dilihat dari hasil
survel, karyawan yang area kerjanya berdekatan dengan jendela
merasa nyaman dan tidak terganggu dengan angin yang berhembus.
Sedangkan jika dilihat dari hasil pengukuran, dapat terlihat rata-
rata kecepatan angin yang dapat masuk melalui jendela yang
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terbuka sempurna adalah mencapai 0.53 m/s. Kecepatan angin ini
dianggap masih nyaman dan bukan kecepatan angin yang dapat
menggagu kesehatan karyawan.

- Saat jendela sudah ditambah, dimungkinkan masih ada area yang
tidak dapat merasakan pergerakan angin, untuk itu dimungkinkan

adanya penggunaan penghawaan buatan seperti kipas angin.

Gambar 81
Usulan Titik Penempatan Kipas Angin
Sumber: Peneliti

- Relayout beberapa area kerja. Dikarenakan adanya penambahan
jendela, maka dapat dimungkinkan ada saat-saat tertentu dimana
area tersebut akan mendapatkan intensitas cahaya matahari yang
berlebih dan menyebabkan glare. Untuk itu diperlukan Re-layout
beberapa area kerja untuk menghindari media kerja (layar
komputer) menjadi media pematul cahaya yang dapat
menyebabkan glare.
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Gambar 82

Hasil re-layout area kerja
Sumber: Peneliti

- Mengganti pohon pengarah menjadi pohon peneduh dengan
penempatan yang tidak menghalangi aliran udara masuk melalui
bukaan.

- Menambah vegetasi untuk melindungi bangunan dari radiasi panas
matahari.

- Mengganti conblock massif pada lantai halaman kantor dengan
grass block yang lebih ramah lingkungan dan mampu menurunkan
penyerapan panas di sekitar bangunan kantor.

- Sedangkan untuk meningkatkan kualitas pencahayaan, selain
dengan menambah bukaan (sesuai dengan rekomendasi mengenai
penghawaan), diperlukan bantuan pencahayaan buatan pada area-
area yang tidak terjangkau cahaya matahari dengan grouping
lampu yang dibuat sesuai dengan urutan gel ap-terang.

- Area yang dekat dengan bukaan (timur dan barat) memiliki
grouping sendiri. Begitu pula untuk area tengah ruangan yang jauh

dari bukaan.

Evaluasi Kualitas Lingkungan dalam Ruang pada Kantor “PT. RTC” dari Aspek
Termal dan Pencahayaan 106



Tesis Magister Teknik Arsitektur

2 | 400 } 100 ‘
. s
== —
T UFTBRG % M ﬁ
i (6" ]
m
GUDANG ] & %
| Dlg U
] O B
L
i CE
v % QQ 1l
] LoBBY QO
J 44 ooo il Ry
L 1] 0oo o Locies
. [o]] TERAS
T
a2 ,) \\ /
Gambar 83
Usulan Grouping lampu
Sumber: Pendliti

- Type lampu yang digunakan sebaiknya memiliki umur yang lebih

lama dan lebih hemat. Disarankan menggunakan lampu LED.
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Lampiran 1:

Hasil Kuesioner

Tabel 13: Hasil Kuesioner Penghawaan Alami dalam Ruang Kerja

No.

Pertanyan

Nama

Opsi/Jawaban

Penghawaan Alami dalam

Ruang Kerja

Bagaimana kondisi
penghawaan pada
ruang kerja anda

jikatanpa
menggunakan

pendingin ruangan
dan semua jendela

dalam kondisi
terbuka?

Pak Min
40 th
RT

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Pak Tedi
47 th
Staff Admin

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Agnes
31th
Staff Admin

Dingin

Segjuk Hangat

Panas

Pak Gatot
52 th
Staff Admin

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Pak Hugeng
43 th
Perencana

Dingin

Segjuk Hangat

Panas

Pak Tono
42 th
Perencana

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Pak Yoto
60 th
Staff Teknik

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Pak Rusdi
48 th
Estimator

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Pak Har
62 th
Keuangan

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Rachel
24 th
Keuangan

Dingin

Sejuk Hangat

Panas

Emilia
38 th
Keuangan

Dingin

Sejuk Hangat

Panas
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No. Pertanyan Nama Opsi/Jawaban
Pak Min
40 th Ya Tidak
RT
Pak Tedi
47 th Ya Tidak
Staff Admin
Agnes
31th Ya Tidak
Staff Admin
Pak Gatot
52 th Ya Tidak
Staff Admin
Pak Hugeng
Saat jendeladalam 43 th Ya Tidak
kondis terbuka, Perencana
apakah sesekali
anda
Pak Tono
2 | menggunakan 42 th Ya Tidak
peotie) i) Perencana
keluar ruangan
kerja untuk
mencari udara Pak Yoto
segar? 60 th Ya Tidak

Staff Teknik

Pak Rusdi
48 th Ya Tidak
Estimator

Pak Har
62 th Ya Tidak
Keuangan

Rachel
24 th Ya Tidak
Keuangan

Emilia
38 th Ya Tidak
Keuangan
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No. Pertanyan Nama Opsi/Jawaban
Pak Min .
40 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit Tidek
Terasa
RT
Pak Tedi .
47 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit _-rr(';:;
Staff Admin
Agnes .
31th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit .-rr(';:;
Staff Admin
Pak Gatot :
52 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit _;_I';j:;
Staff Admin
Pak4lé| l:ﬁeng Kencan Sepoi-sepoi Sedikit Loy
Apakeh anda Perencana ’ - e
merasakan angin
berhembus di
ruang kerjaanda Pak Tono Tidak
3 ketika jendela 42 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit
e Terasa
dalam posisi Perencana
terbuka dan tanpa
pendingin
Pak Yoto .
o
ruengan: 60 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit -rré?:;
Staff Teknik
Pak Rusdi .
48 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit _-rr dak
. erasa
Estimator
Pak Har .
62 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit .-rr |dak
erasa
Keuangan
Rachel :
24 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit Tidek
Terasa
Keuangan
Emilia .
38 th Kencang | Sepoi-sepoi Sedikit [TIEES
Terasa
Keuangan
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No.

Pertanyan

Nama

Opsi/Jawaban

Ketikajendela
dibuka apakah
anda merasa

terganggu dengan
hembusan angin

yang masuk?

Pak Min
40 th
RT

Ya

Tidak

Pak Tedi
47 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Agnes
31th
Staff Admin

Ya

Tidak

Pak Gatot
52 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Pak Hugeng
43 th
Perencana

Ya

Tidak

Pak Tono
42 th
Perencana

Ya

Tidak

Pak Yoto
60 th
Staff Teknik

Ya

Tidak

Pak Rusdi
48 th
Estimator

Ya

Tidak

Pak Har
62 th
Keuangan

Ya

Tidak

Rachel
24 th
Keuangan

Ya

Tidak

Emilia
38 th
Keuangan

Ya

Tidak
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No. Pertanyan Nama Opsi/Jawaban
Pak Min
40 th Ya Tidak
RT
Pak Tedi
47 th Ya Tidak
Staff Admin
Agnes
31th Ya Tidak
Staff Admin
Pak Gatot
52 th Ya Tidak
] Staff Admin
Ketika anda
sedang berkeringat
di dalam ruang Pak Hugeng
kerja anda (tanpa 43 th Ya Tidak
pendingin ruangan Perencana
dan jendela dalam
gg:kséﬁ?agtl?é Pak Tono _
5 . 42 th Ya Tidak
KeTingat yang Perencana
menempel di
permukaan kulit
anda terasa cepat Pak Yoto
kering/hilang 60 th Ya Tidak
tanpa harus Staff Teknik
dibantu dengan
kipas? ,
Pak Rusdi
48 th Ya Tidak
Estimator
Pak Har
62 th Ya Tidak
Keuangan
Rachel
24 th Ya Tidak
Keuangan
Emilia
38 th Ya Tidak
Keuangan
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No. Pertanyan Nama Opsi/Jawaban
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
Pak Min g masuk dalam ruangan hingga merasa
40 th ke dalam ruangan, badan sudah tidak
BT ruangan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
Pak Tedi g masuk dalam ruangan hingga merasa
47 th ke dalam ruangan, badan sudz_alh tidak
Staff Admin | "ué@ngan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Langsung
Langsun mgz;lwzl;nlre Duduk-duduk di luar
e g masuk S ruangan hingga merasa
g ke dalam gan, badan sudah tidak
31th menyal akan 1
X ruangan S terlalu berkeringat, baru
Staff Admin . pendingin masuk ruangan dan
. ruangan dan .
bekerja. bekerja. bekerja.
Setelah selesai
berolah raga (sabtu Langsing
6 ?(?8\2) iauagggatr: ke Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
anda ' Pak Gatot g masuk dalam ruangan hingga merasa
59 th ke dalam ruangan, badan sudz_ih tidak
Staff Admin | uéngan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
g masuk dalam ruangan hingga merasa
Pa"g H9NG | kedaam | - ruangan, badan sudah tidak
Perencana ruangan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
g masuk dalam ruangan hingga merasa
Paszt‘r’]”o kedalam | ruangan, badan sudah tidak
Perencana ruangan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Pak Yoto Langsun Langsung Duduk-duduk di luar
60 th g masuk masuk ke ruangan hingga merasa
Staff Teknik | kedaam dalam badan sudah tidak

Termal dan Pencahayaan
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ruangan ruangan, terlalu berkeringat, baru
dan menyalakan masuk ruangan dan
bekerja. pendingin bekerja.
ruangan dan
bekerja.
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
. g masuk dalam ruangan hingga merasa
PaIZ8Rtl|f]Sd' ke dalam ruangan, badan sudah tidak
Estimator ruangan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
Pak Har g masuk dalam ruangan hingga merasa
62 th ke dalam ruangan, badan sudah tidak
Keuangan ruangan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
Rachel g masuk dalam ruangan hingga merasa
24 th ke dalam ruangan, badan sud{;\h tidak
Keuangan ruangan menyz?\l ak_an terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja
Langsung
Langsun masuk ke Duduk-duduk di luar
Emilia g masuk dalam ruangan hingga merasa
38 th ke dalam ruangan, badan sudz_ih tidak
Keuangan ruangan menyalakan | terlalu berkeringat, baru
dan pendingin masuk ruangan dan
bekerja. ruangan dan bekerja.
bekerja.
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Tabel 14: Hasil Kuesioner Pencahayaan Alami dalam Ruang Kerja

No.

Pertanyan

Nama

Opsi/Jawaban

Penghawaan Alami dalam R

uang Kerja

Pak Min
40 th
RT

Ya

Tidak

Pak Tedi
47 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Agnes
31th
Staff Admin

Ya

Tidak

Pak Gatot
52 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Ketika semua lampu
di dalam ruangan
kerjaanda dalam

Pak Hugeng
43 th
Perencana

Ya

Tidak

posisi mati, apakah
anda tetap dapat
membaca/bekerja

Pak Tono
42 th
Perencana

Ya

Tidak

dalam kondisi
nyaman di pagi
hari?

Pak Yoto
60 th
Staff Teknik

Ya

Tidak

Pak Rusdi
48 th
Estimator

Ya

Tidak

Pak Har
62 th
Keuangan

Ya

Tidak

Rachel
24 th
Keuangan

Ya

Tidak

Emilia
38 th
Keuangan

Ya

Tidak

Pak Min
40 th
RT

Ya

Tidak

Ketika semua lampu
di dalam ruangan
kerjaanda dalam

Pak Tedi
47 th
Staff Admin

Ya

Tidak

posisi mati, apakah
anda tetap dapat
membaca/bekerja

Agnes
31th
Staff Admin

Ya

Tidak

dalam kondisi
nyaman di siang
hari?

Pak Gatot
52 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Pak Hugeng
43 th
Perencana

Ya

Tidak
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Pak Tono
42 th
Perencana

Ya

Tidak

Pak Yoto
60 th
Staff Teknik

Ya

Tidak

Pak Rusdi
48 th
Estimator

Ya

Tidak

Pak Har
62 th
Keuangan

Ya

Tidak

Rachel
24 th
Keuangan

Ya

Tidak

Emilia
38 th
Keuangan

Ya

Tidak

Pak Min
40 th
RT

Ya

Tidak

Pak Tedi
47 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Agnes
31th
Staff Admin

Ya

Tidak

Pak Gatot
52 th
Staff Admin

Ya

Tidak

Ketika semua lampu
di dalam ruangan
kerjaanda dalam

Pak Hugeng
43 th
Perencana

Ya

Tidak

posisi mati, apakah
3. anda tetap dapat
membaca/bekerja

Pak Tono
42 th
Perencana

Ya

Tidak

dalam kondisi
nyaman di sore
hari?

Pak Yoto
60 th
Staff Teknik

Ya

Tidak

Pak Rusdi
48 th
Estimator

Ya

Tidak

Pak Har
62 th
Keuangan

Ya

Tidak

Rachel
24 th
Keuangan

Ya

Tidak

Emilia
38 th
Keuangan

Ya

Tidak
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Pak Min
40 th
RT
Pak Tedi
47 th
Staff Admin
Lampu mana yang
biasanya anda
nyalakan ketika anda
merasa pencahayaan
4. dalam ruang kerja
anda kurang?
(Beri lingkaran pada
titik lampu yang
dimaksud)
Agnes
31lth
Staff Admin
Pak Gatot
52 th
Staff Admin
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Pak Hugeng
43 th
Perencana

Pak Tono
42 th
Perencana

Pak Yoto
60 th
Staff Teknik

Pak Rusdi
48 th
Estimator
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Pak Har
62 th
Keuangan

Rachel
24 th
Keuangan

Emilia
38 th
Keuangan
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Lampiran 2:

Hasil Pengukuran Suhu ruangan (°C) dan kelembaban (%0)

Tabel 15: Nilai suhu ruang dan kelembaban pada hari pertama, pagi:

—

N

GUDANG

LIFTBRG 2

Parameter | Sat | Waktu A B @© D E F G
(menit)

— 15 | 225|228 | 222 | 231|230 231 | 231
< 5
E E
O § |°C| 1520 | 225|226 222|230 230|230 231
> &
5 2 30-35 | 226 | 228 | 222 | 230 | 230 | 231 | 231
D E
_ 15 | 835|829|87.0|854 | 858|854 | 853
2 <
I
< 5 | % | 1520 | 835|830|830 8538556854853
e
o 3
W T 30-35 | 835 | 830 | 830 | 854 | 85.6 | 854 | 853
¥,

Evaluasi Kualitas Lingkungan dalam Ruang pada Kantor “PT. RTC” dari Aspek
Termal dan Pencahayaan

119



Tesis Magister Teknik Arsitektur

SkalaMPV dan PPD untuk pengukuran hari pertama, pagi :

Air temperature PMV 043

22.8 : R Use operative temperature PPD 9%
Sensation Neutral

Mean FadlaFlt temperature SERi 23.9°C

228 . °C

Air speed : o R

0.0069 : i Local - Psychrometric chart (air temperature)

Humidity

84.6 : % Relative humidity -

Metabolic rate

-

1.1 . met Typing: 1.1 -
=
B
Clothing level =
by
0.57 . Clo Trousers, short-sleeve - E
o
W
2 Create custom ensemble 'i
s
2 Dynamic predictive clothing §
T
i} LEED documentation
Globe Shortwave Specify S1 Local ?

temp radiation pressure 1P discomfort  Help

0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 M4 36
Dry-bulb Temperature [*C]
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Tabel 16 Nilai suhu ruang dan kelembaban pada hari pertama, siang:

Parameter | Sat | Waktu A B C D E F G
(menit)

= 1-5 255 | 251 | 253 | 25.1 | 25.2 | 24.4 | 24.2
< 5
E E
S é °C | 1520 | 255|248 | 250 | 251 | 25.2 | 24.4 | 24.3
S a
5 2 30-35 | 255 | 25 | 252 | 250 | 25.2 | 24.3 | 24.2
v
- 1-5 90.0 | 84.7 | 854 | 855 | 84.1 | 84.2 | 84.3
<
I
g ra) % 15-20 90.0 | 848 | 854 | 855 | 84.0 | 843 | 84.3
3 3
d iC 30-35 90.0 | 848 | 854 | 855 | 84.2 | 84.3 | 84.3
x N

SkalaMPV dan PPD untuk pengukuran hari pertama, siang :

Air temperature
24.9 °C Use operative temperature
Mean radiant temperature
24.9 °C
Air speed
0.0063 m/s Local air speed control
Humidity
85.4 % Relative humidity
Metabolic rate
1.1 . meat Typing: 1.1
Clothing level
9L 7 : clo Trousers, short-sleeve =
Create custom ensemble
Dynamic predictive clothing
LEED documentation
Globe Shortwave Specify 51 Local ?
temp radiation pressure 1P discomfort  Help

PMV

PPD
Sensation
SET

0.29
7%
Neutral
25.7°C

Psychrometric chart (air temperature)

tw 153 °C
o983 %

W 107 guwkgss
twe 161 °C

tep 149 °C

h 270 klikg

/
—

o

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Dry-bulb Temperature [°C]

3

36

r30

25

20

Humidity Ratio [gw / kgda]
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Tabel 17 Nilai suhu ruang dan kelembaban pada hari kedua pagi:

Waktu
Parameter | Sat . A B C D E F G
(menit)
—~ 1-5 2711 | 27 27 27 | 264 | 26.2 | 26.3
S 5
 E
S < °C | 1520 | 271|271 | 268|271 | 264|262 26.2
> o
5 2 3035 | 271|271 | 27 | 272|264 | 262 | 26.3
N
- 1-5 733|733 | 733 | 73 | 731 | 738 | 73.9
T <
Q
é o % 15-20 734|733 | 733 | 733|731 | 73.8| 73.8
E —_
n 3
d - 30-35 733 (733|733 | 733 | 731 | 73.7| 739
N2
SkalaMPV dan PPD untuk pengukuran hari kedua, pagi :
Air temperature PMV 081
26.7 HT Use operative temperature PPD 10%
Mean radiant temperature EETEUUH s!ggl\g fam
26.7 °c
Air speed . - .
0.06 i G e Psychrometric chart (air temperature)
Humidity tae 344 °C
73.4 % Relative humidity thRE3T % d
Ws 185 gwkges
Metabolic rate twe 263 °C
Clothing level o
0.57 - clo Trousers, short-slesve . . )
©
2 Create custom ensemble o
Dynamic predictive clothing —
LEED documentation 4

.
0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 4

Dry-bulk Temperature [*C]

r30

25

20

Humidity Ratio [gw / kgda]
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Tabel 18:Nilai suhu ruang dan kelembaban pada hari kedua siang:

Wak
Parameter | Sat a FU A B C D E F G
(menit)
— 1-5 281|282 | 280 | 280 | 278 | 274 | 274

x5

E E

S 3 °C | 1520 |281|281| 281|279 279|273 273
> &

5 2 3035 | 28.0 | 280 | 28.1 | 280 | 27.9 | 27.4 | 27.3
=

- 1-5 721 | 721|702 | 72 | 67.7 | 68.7 | 69.5
g s

I

g a % 15-20 721 | 721 | 704 | 721 | 67.7 | 68.6 | 69.5
E —

n o3

ﬂ I 30-35 721 | 721 | 702 | 723 | 67.6 | 68.7 | 69.4
x N—r'
SkalaMPV dan PPD untuk pengukuran hari kedua, siang :

Air temperature PMV 115

27.8 °C Use operative temperature PPD 33%

Mean radiant temperature :Er;satmﬂ 229:7:\5 fam

27.8 °c

Air speed . . .

0.02 Sl - Psychrometric chart (air temperature)

Humidity te 110 °C

70.3 % Relative humidity th 46T %

Ve 38 gulkg s

Metabolic rate ! 6.0 :C

1% - met Typing: 1.1 L:: gi kikg

Clothing level gy

0.57 . clo Trousers, short-sleeve = @

Create custom ensemble
Dynamic predictive clothing
LEED documentation

Local
discomfort  Help

Globe Shortwave Specify SI
temp radiation pressure P

| |

I

16 1‘8 2‘0 22 24 2% 2‘8 3‘0 32 3‘4

Dry-bulb Temperature [°C]

25

20

Hurmidity Ratio [gw / kgda]
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Tabel 19 Nilai suhu ruang dan kelembaban pada hari ketiga pagi:

Waktu
Parameter | Sat - A B C D E F G
(menit)
—~ 1-5 279 | 2719 | 28 28 | 2715|275 | 27.6
S 3
E E
g é “C 15-20 2718 | 2717 | 2718 | 2718 | 2715 | 275 | 275
> 1
) E 30-35 2715|2715 | 2716 | 2715 | 2714 | 215 | 27.6
ZES
- 1=5 746 | 756 | 758 | 758 | 76.3 | 76.2 | 76.5
g <
I
g a % 15-20 745 | 745 | 745 | 745 | 759 | 76 | 75.9
E -_—
n 3
ﬂ I 30-35 747 | 745 | 747 | 747 | 756 | 75.6 | 75.6
v ~
SkalaMPV dan PPD untuk pengukuran hari ketiga, pagi :
Alr temperature PMV 113
27.6 HE Use operative temperature PPD 32%
Mean radiant temperature 2;—%“0” ‘;‘I;g:ﬁ:\g fam
27.6 °C
Air speed i L -
0.01 ms T Psychrometric chart (air temperature)
Humidity tew 356 °C
75.3 % Relative humidity th 542 %
We 20.0 gwkgds
Metabolic rate tue 275 °C
1.1 : met Typing: 1.1 L* ;‘12 :jfkg . )
Clothing level .
0.57 : clo Trousers, short-sleeve - @
Create custom ensemble . o
Dynamic predictive clothing / )
LEED documentation %
Globe Erh-:-\_t\‘c?ve E!Jemfi SI L':,‘[a‘, é
temp radiation pressure  IP discomfort  Help ‘_-_’______A
— -
1‘0 12 14 16 2‘0 2 21 2% 2‘8 3‘0 32 3‘4

Dry-bulb Temperature [°C]

36

25

20

Huridity Ratio [gw / kgda]

Evaluasi Kualitas Lingkungan dalam Ruang pada Kantor “PT. RTC” dari Aspek
Termal dan Pencahayaan

124



Tesis Magister Teknik Arsitektur

Tabel 20 Nilai suhu ruang dan kelembaban pada hari ketiga siang:

Wak
Parameter | Sat a FU A B C D E F G
(menit)
— 1-5 275 | 275|275 | 277 | 274 | 2713 | 27.3
< 5
E E
S 3 °C | 1520 |27.7| 276|276 | 276 | 275|273 | 274
> a
5 2 30-35 | 27.7 | 27.7 | 27.7 | 27.7 | 280 | 28.1 | 280
®
- 1=5 787 | 7188 | 77.8 | 76 75 | 75.1 | 75.7
g <
I
é ra) % 15-20 785|785 | 784 | 784 | 75 | 751 | 757
E —
n o3
d I 30-35 785 | 786 | 7185 | 785 | 751 | 75.1 | 75.1
v -
SkalaMPV dan PPD untuk pengukuran hari ketiga, siang :
Air temperature PMY 1.14
27.6 T Use operative temperature PPD 33%
Sensation Slightly Warm
Mean radiant temperature SET 29 3°C
27.6 °c
Air speed o .
0.006 i e ] Psychrometric chart (air temperature)
Humidity tw 103 °C
76.9 % Relative humidity ) 256 % .
Ws 20 gwhkges
Metabolic rate tue 3.3 :C .
1.1 : met Typing: 1.1 L-::- :f kﬁfkg
Clothing level
0.57 : clo Trousers, short-sleeve .

Create custom ensemble
Dynamic predictive clothing
LEED documentation

Local

Globe Shortwave Specify 51 ?
discomfort  Help

temp radiation pressure 1P

—
——

-
1VE ZVU 2 24 26 2’5 3’U 32 34
Dry-bulb Temperature [°C]

r30

25

20

Hurnidity Ratio [guw / kgda]

Evaluasi Kualitas Lingkungan dalam Ruang pada Kantor “PT. RTC” dari Aspek

Termal dan Pencahayaan

125



Tesis Magister Teknik Arsitektur

Lampiran 3:

Hasil Pengukuran Kecepatan Angin

420

4 4
N UFTeRG

GUDANG

400

==

NS

i
)
9%

L/
G

oS
EQ

h
Q
Q
=
m
=

a. Kecepatan angin pada jendela hidup

Tabel 21: Kecepatan angin pada bukaan, hari pertama pagi:

Waktu Bukaan | Bukaan | Bukaan
Parameter Satuan (menit) A B C
S 1-10 00.2 0 00.2
c
235 ms 10-20 0 0 0
8 <
v 20-30 0 00.1 0

Tabel 22: Kecepatan angin pada bukaan, hari pertama siang:

Parameter Satuan (\:]quknf?) Bu'lz\aan Buléaan Buléaan
8 1-10 00.2 0 00.2
‘% % m/s 10-20 00.1 0 00.2
laég < 20-30 0 0 00.1

f
1700
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Tabel 23: Kecepatan angin pada bukaan, hari kedua pagi:

Parameter Satuan (Vr\rlgnk;[g Bu'lz\aan Buléaan Buléaan
= 1-10 1.1 002 | 002
g% m/s 10-20 005 | 006 | 00.1
g < 20-30 0 0 00.2

Tabel 24: Kecepatan angin pada bukaan, hari kedua siang:

Parameter Satuan (Yvnzkn;[?) BUi\aan Buléaan BUIé;aan
= 1-10 00.8 00.9 00.8
g é m/s 10-20 0 0 00.1
EN 20-30 00.3 0 005

Tabel 25: Kecepatan angin pada bukaan, hari ketiga pagi:

Waktu Bukaan | Bukaan | Bukaan
Parameter Satuan (menit) A B C
< 1-10 00.4 00.1 00.3
(=
235 mis 1020 | 001 | O 0
8 <
X 20-30 0 0 0

Tabel 26: Kecepatan angin pada bukaan, hari ketiga siang:

Parameter Satuan (Yvngkn;[?) BUi\aan Buléaan BUIé;aan
< 110 0 0 00.2
§o ms 10-20 0 0 0
E < 20-30 00.1 00.2 00.1
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b. Kecepatan angin pada area kerja

Tabel 27: Kecepatan angin pada area kerja hari pertama pagi:

o
o 232
= 2% —gé d|lN|m|g|w]|ol~|lo|o (S 2 |YNIQII|V|9
= 1-10 OO | O 8 o | o Lo | @ 5' 8 oO|oOo|O|O| O
? o o | o
<
% g 10-20 oOjlo/l0o0Ojl0Ojl0Ojl0O|l0Ol0O|l0Oj OO |]OC|]OC|O|O
X 20-30 @ | @ =] g o |O | o 8 o|oOo|O|O| O S o | o
o o o
Tabel 28: Kecepatan angin pada area kerja hari pertama siang:
Bl lz=
S |2 |c|o|s|vw|ol~rlo|lo|S|d|Y Q3399
5 = E
o
2
= N
% é 10-20 o o o o o o o o o o o o o o o o
B S
5
X 20-30 o o o o o o o o o o o o o § o o
Tabel 29: Kecepatan angin pada area kerja hari kedua pagi:
Bl lz=
EIB S |v|cn|o|t|w|lo|r|olo|Zd|Y(3[3/19]9
© =E
o
< (o] - ™
c 110 oo | o oc|lo|lo|o|loco|lo|o|loco|lo|]o|lo|o| o
g, o o o o
i — N < O —
g g 106020 | o o |g|g|o|o|o|o|o|s|lc|alo|o|lo]|o
k] S| S S| S| S
o
o} “
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Tabel 30: Kecepatan angin pada area kerja hari kedua siang:

Parameter
Sat
Waktu
(menit)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

1-10 oOjlo|o|lo|o|oO| O

00.1
0
00.1
00.5
0
0
0
0
0

(2]
10-20 oO/lojlojlo/lojloflojlojlojlojo|lo|o|oOo|o| o

Kecepatan Angin
m/

2030 | o | o

00.1
00.2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
00.4
0
0

Tabel 31: Kecepatan angin pada area kerja hari ketiga pagi:

Bl |lz2
EIR S|~ |n|o|s|w|lo|r|o|lo|Sd|Y[3[3/19]8
3 = £

1-10 - |« - - ~
= > o o o o (@] o o o o o o o o o o o
= oo o) o) o)
c
<

”

é S 1020 o |o|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o
¥ 20-0 | c|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o

Tabel 32: Kecepatan angin pada area kerja hari ketiga siang:

Bl.lz=
g}ﬁ%&éﬁmmwmcol\oomgi‘,‘;{ﬂﬁ]ﬂﬁ
B =E

— -
c 10 |o|o|lo|c|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|ls|o]|o
= 3 3
c
<
(2]
éélo'zooooooooooooooooo
3 —
¥ 20'300000000000800000
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Lampiran 4:

Hasil Pengukuran Tingkat lHluminasi

GUDANG

t
LIFT BRG

pis

L

=

18] [=A].y
B O

HUNTUKMEA 17,
q

i PABX

i

; o
g LOBBY W

D [3@2]
, go

Hari pertama:
Tabel 33:

Tingkat illuminasi ruang kantor di

pagi hari pertama

Titik
Pukul

Slafols|wio|~lolo| ST S IJ IS 3|S5 (3|K(F|
1-5 Vil |ldle|le|lelr|e|d|lo(r|lo(v|e(B|ld(|q|dlr
VOISO ®|N|]A|[0|C[d|d|d|D[R|lo|a|O|A|d
- S| 0| Q ololwlvrrcN|loNLINIDS|IR|S|R] A
10 13188 § IR B|B|QRINN|G|5]2|8 SIS«
10-15 [~ o |vw|x || wliolold|o|~|2||3|Jx(q|x|e
583|882 |F Q| QN|B|5|3|8 Ligd|=a|® ||
- Nlololalglo|e ololnd|w|o|w N(Q|o|a|d|r~
B2 5823|8388 |d|2(9|8|3 FIO|9 |||

—
- RiN|llola|lo|x din|lolo|vw|w|s| o N~
025 12 83|83 |N[R|S|2|L|I|3 g b IR N IRV R A

~ | o
- Jdjlolalalvlvir|la|jo|~|lo|lw v o CEENE =R
530 12 gQ|B|N|R|QININ|&IN|R|2|L|2|Q Slgd|a ||
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Tabel 34: Tingkat illuminasi ruang kantor di siang hari pertama

Titik

Pl o|ld|nN|m|[t|w|lo|~|lo|o|o|d|«~

HAN[O T OO0 | Sg|lAd|ld|d|ada|ld|ad|ad|d|9 | | NN
- Dlo ([P © © | © o | 1o wlo|Q|Y o || ©
L NIRIF|xQ T8¢ FJ3|2/&8(J3|8|3 g9 312188
- BV w|o|lwu| w| | o|om|o|w wl(Rd || ©
LU NIRIGISIRIQBIL|Y Q& |J|8 B Sl 3|88

— o 0| ™
- @ o | 0| w © ~ || ©
s NIB|LSIR|IFIBILR|2|2IQ & N SRS JI5|88
- SN fo) N T 0| o ©
1520 SN (R|FI8|<|Q(I|2|(3|3|3|8|F(¥[3|2|8|8
- S|~ DS INEEYE RN N ~ o [N |% ©
Z NIR[F|e|R|IYIBIFSIFIQINII|I|IIB S| G J129|8
- N o SQlo|la|m|x N~ ~lw|lao|8|d o || ©
25:30 JIRF|eIR|IY|IBIR|TF I FTIN|IRIQS|C3B =2 || & 3|88

Hari kedua:
Tabel 35: Tingkat illuminasi ruang kantor di pagi hari kedua

Titik

Pukul

dlN|m|s(w|lo|l~lo|lo|S Y3 I8 IC582|R|8|Y
592133 (8(5/92|29(9|8|5|¢(8(2|8|8|¥|3|x|9|N
510 1gie|2|d 29|85 |9 |2lev|=(83|83| 8|38
1015 1221985882539 838/3|8/F(8|S8|5|3|9|S
1520 12 |2 (2|8|3|2(8|3F|9(8/F|3(3/8|=2(8|8|8|3|¢|2|=
05 1gIniQ|8lB|2|2/Y8(2|3|95|8(2(8|8|5|%|9|2|
2530 18Ik 5|2]2/19(8(F|2/8(F35 8288|8923
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Tabel 36: Tingkat illuminasi ruang kantor di siang hari kedua

Titik
dlN|m|s(w|lo|~lo|lo|S )Y I2|IILICS5Z2|R|S|Y
1-500“30‘\‘"‘-0 ~lwlold|lo|lw|o|w|8|R | n|[8|o|R
IR|3|R|S|E|E|S|6(8|R|B|8|&|8|R|E|5 28¢5
510 |BIN|IQ X 218 Nl | g d|o|w|lo]|o AR
SIN|B|R|S|S|E|S|R|B|X|B|2|&IR|RIZ|E|N|8|B|T
10-15 |8 | & v ||| m o|ld| |2 |w|[Y|o|
B¢ 85|88 |8|2|8|R|8|2R|1(8|F|J|N[S8|F
15-20 S I8N ISl |o]|a o|o|® b=l N —
2188|RITI85|5E|8(3|R B|¥IRIR|B|IE|Z|N|S|8|S
20-25 =] N W IN d|ls|w|w|lo|w|N - - |
S|313|8|3(2|5|8|8|E8|=|3|2|8|R|8|&|8|4|S|B|8
25-30 | B BIRBISFIFIC|d|m|w|o|lw]|olo|wv V<Y |al8
SRS S S|Y|S|o|o|lw|o|v|o|S|lo§(D(F (b3S
Hari ketiga:
Tabel 37: Tingkat illuminasi ruang kantor di pagi hari ketiga
Titik
PUkUI o | - < | O o | -
d|lNost|wjol~|lo|loSIT|IYI3(II2(8S5(Z|I2|R|J(S
o Yol 0 o9~
15 1|8 |a|8|a|e|8|8|e|e|e|v|3|e|e|8|E|E|a|F|a|
: o 0 - ©olo|o
5103988%%»858888%%8g;‘%552
-
™ ™ 0|9 |w
-10 | ) ) b
1015m9§§5%m88m8@$§9m%3%3%@3%
—
—
4 ~ ol g
520218 2\8|5|28/8|3|8(8|3|2|3(8|5|T (2|82
o
H 1ol R o) ~ ™ o
2025 |87 Ir|8|e|8|8|8|5|5|e|8a|5|E|2(c]|e|2|8
4 - o
530 5183|828 |28 8|55 88| |8|%|g|8|8|8|k
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Tabd 38:

Tingkat illuminasi ruang kantor di siang hari ketiga

Titik
Pue) o ™ 10 | © © o
- N ~ (o2} -
dlN|m|s(w|lo|~lo|lo|S )Y I2|IILICS5Z2|R|S|Y
1-5 ol ||t |lovw|iv v iolrN|olN|RF|IRIS|0|w|d
RN |AH DA |A || | A A | A A |G A |0 J || N -
510 [N |w|jojo|la|lo|lo(dl~~ININla|lo| s S|t |w|w|N
NN | |d[®|N AN || ||| —
™
10-15 [g@lg|aydxlelldIslegla|YaldleRIFIYN Q| «|S
DA N|d|QR|N|d || Q||| A NS« =
1520 | 9299 ®INI®|9YIYISI9d| IR AN R
N ™| N|ld|d|[ad|a|d|N|N ||| d ()] —
- Nlmjo|lold|w]|o|lo|lo|lo|N|o]| (g9 o) N
20-25 NIQ[IS|2|INQ|S|RIQIS|NIQ|Y|3|T| b % 3180y
- o~ |o m|lo|lo|d|lo|o|N|o ol |y |wY o
B0 1 INI2B|Q G| [I2R|NR[I|I(28 NRIEIEIR

Evaluasi Kualitas Lingkungan dalam Ruang pada Kantor “PT. RTC” dari Aspek
Termal dan Pencahayaan

133



