THESIS

KOMPUTASI PARALEL BERBASIS GPU CUDA
UNTUK PEMODELAN 2D TSUNAMI DENGAN
METODE LATTICE BOLTZMANN

Efraim Ronald Stefanus Moningkey
No. Mhs : 125301907/PS/IMTF

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA
PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
2014



UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

PROGRAM PASCASARJANA

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA

......



UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA

PROGRAM PASCASARJANA

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA

PENGESAHAN TESIS

Nama : EFRAIM RONALD STEFANUS MONINGKEY
Nomor Mahasiswa  : 125301907/PS/MTF
Konsentrasi : Mobile Computing

Judul Tesis : Komputasi Paralel Berbasis GPU Cuda untuk Pemodelan 2D

Tsunami dengan Metode Lattice Boltzmann.

Nama Pembimbing

Dr.Pranowo, ST., MT
(Ketua)

Y.Sigit Purnomo WP,ST., M.Kom
(Sekertaris)

Thomas Suselo, ST.MT
(Anggota)

Ketua Program Studi

' ﬁ,ﬁyoto, M.Sc., Ph.D.

)



PERNYATAAN

Nama : EFRAIM RONALD STEFANUS MONINGKEY

Nomor Mahasiswa  : 125301907/PS/IMTF

Konsentrasi . Mobile Computing

Judul Tesis : Komputasi Paralel Berbasis GPU Cuda Untuk
Pemodelan 2d Tsunami Dengan Metode lattice
Boltzmann

Menyatakan bahwa penelitian ini adalah hasil karya pribadi dan bukan
duplikasi dari karya tulis yang telah ada sebelumnya. Karya tulis yang telah ada
sebelumnya dijadikan penulis sebagai acuan dan referensi untuk melengkapi
penelitian dan dinyatakan secara tertulis dalam penulisan acuan dan daftar pustaka.

Demikian pernyataan ini dibuat untuk digunakan sebagaimana mestinya.

Yogyakarta, 2014

Efraim Ronald Stefanus Moningkey



INTISARI

Tsunami ini merupakan kejadian alam yang dipengaruhi adanya aktifitas
yang terjadi di dasar laut, aktifitas ini dapat berupa gempa laut, gunung berapi
meletus, atau hantaman meteor di laut, tanah longsor di dasar laut. Tsunami Aceh
adalah salah satu bencana terhebat abad 21, diawali dengan gempa 9.1 SR
mengakibatkan kematian di Aceh mencapai 200 ribu jiwa, belum termasuk di
daerah lain seperti Thailand, Sri Lanka, India, Maladewa, dan pesisir timur Afrika.
Mengingat bahaya tsunami maka dalam penelitian ini dibuat sebuah perancangan
pemodelan menggunakan paralelel computing untuk memodelkan tsunami yang
terjadi di Aceh, menggunakan NVdia CUDA dan menggunakan metode lattice
Boltzmann D2Q9. Pemodelan ini diharapkan dapat membantu untuk mengetahui

arah perambatan gelombang tsunami.

Kata kunci: Tsunami, Parallel computing, Lattice Boltzmann, NVidia Cuda



ABSTRACT

Tsunami is a natural occurrence that affected the existence of activities that
occur on the seafloor, these activities can be a sea earthquakes, erupting volcanoes,
or a meteor hit the ocean, landslides on the seafloor. Tsunami Aceh is one of the
greatest disasters of the 21st century, beginning with the 9.1 magnitude earthquake
in Aceh resulted in deaths reach 200 thousand inhabitants, not included in other
areas such as Thailand, Sri Lanka, India, Maldives, and the east coast of Africa.
Given the tsunami hazard in this study made a modeling design using paralelel
computing for modeling tsunami in Aceh, using NVIDIA CUDA and lattice
Boltzmann method D2Q9. This model is expected to help to determine the direction

of propagation of the tsunami wave.

Keywords: Tsunami, Parallel computing, Lattice Boltzmann, NVidia Cuda
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