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BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian dan pembahasan mengenai rangka atap kuda-kuda 

baja profil pipa dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut : 

1. Beban maksimum yang mampu diterima oleh rangka atap truss sudut 200

adalah sebesar 1825,81 kg dan untuk rangka atap sudut 350 adalah sebesar 

2159,74 kg. 

2. Defleksi maksimum yang terjadi pada rangka atap kuda-kuda baja profil pipa 

sudut 200 adalah sebesar 13,82 mm dan untuk rangka atap sudut 350 adalah 

sebesar 7,99 mm.

3. Beban maksimum yang mampu diterima oleh rangka atap sesuai dengan batas 

layan (kelurusan) yakni 6 mm adalah sebesar 1277,78 kg untuk sudut 200 dan

sebesar 2025 kg dan untuk rangka atap sudut 350.

4. Hubungan antara kemampuan rangka atap kuda-kuda baja profil pipa dalam 

menerima beban pada puncak rangka atap dengan variasi sudut adalah 

semakin besar sudut yang dibentuk maka semakin besar beban yang mampu 

diterima rangka atap.  

6.1 Kesimpulann 

Berddasasarkan pengujian dad n n pepembmbahahasa anan mengenai ranggkak  atap kuda-kuda 

baja prorofil pipa dapatat dititarariik kesimpulan sebagaii beberirikukutt : 

1.. Beban n mamaksksimum yyang mampu diterima olehh rar ngkaa atatap p truss suudut 200

adadalalahah sebesesar 1825,81 kg dan untuk rangka atap sududut 35500 aadadalalah h sebebesar 

2121559,7744 kg. 

2.2. Deflfleksi maksimum yang terjadi pada rangka atap kuda-kuda babaja pprorofifill pipa 

suddut 200 adalah sebesar 13,82 mm dan untuk rangka atap suduut 3500 adalaahh 

seebesar 7,99 mm.

3. BeBeban maksimumum yyanangg mamampm u diterimaa oolelehh rarangngkak  atap sesuai ddenengan baatatass

layan (kelurusan) yakni 6 mm aaddalalahh sebesar 1277,78 kg untuk sudut 20000 ddaan

sesebeb sar 2025 kg dan untuk rangka atap sudut 350.

4.4. Hubub ngan a tntarara a kekemmampuaann rarangngkaka aattap kudada-k-kududa bbajja profil pipipapa ddalam 

memenen rima bbebeban pada punccak rangkgka atap dengann vavariasi susuddut adalah 

semakin besar sudut yang ddiibentuk maaka semakin besar beban yang mampu 

diterima rangka atap.  
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6.2 Saran 

Dari hasil penelitian tugas akhir mengenai kekuatan rangka atap truss

menggunakan pipa baja dengan sambungan pelat sambung masih memiliki 

beberapa kekurangan, untuk melakukan penelitian lebih lanjut dan penerapan 

tentang Studi Kekuatan Rangka Atap Truss Menggunakan Pipa Baja dengan 

Sambungan Las dengan Pelat Sambung ini perlu diperhatikan hal-hal sebagai 

berikut : 

1. Pada proses pemotongan profil pipa baja agar dilakukan dengan teliti dan 

keakuratan ukuran yang presisi, seperti menggunakan mesin pemotong yang 

terukur, sehingga dalam penyusunan batang-batang profil pipa baja dan 

pengelasannya dapat tersusun dengan benar dan tepat sesuai dengan gambar 

yang telah direncanakan.  

2. Pemasangan benda uji harus dilakukan dengan teliti dan akurat agar 

pembebanan yang diberikan melalui hydraulic jack dapat terjadi tepat pada 

sumbu batang yang direncanakan. 

3. Alat penahan defleksi arah horizontal perlu dibuat lebih sesuai dengan bentuk 

benda uji, supaya dapat lebih menahan rangka atap agar dapat lebih 

meminimalisir defleksi arah horizontal yang terjadi. 

menggunakan pipa baja deengngaan sambungganan pelat sambung masih memiliki 

beberapa kekurangagann, untuk melakukan penelitian lelebibih lanjut dan penerapan 

tentang Studdii Kekuatan Rangkka AtAtapp TrTrusu s Menggunakan PPipa Baja dengan

Sambunungan Las dengnganan PPelat Sambung ini pere lulu ddipiperhatikan haal-l-hal sebagai 

beerrikut :

1. PaPadada pproseess pemotongan profil pipa baja agar dilakukukan ddenngagann tet litii dan 

kekeaakurraatan ukuran yang presisi, seperti menggunakan mesiinn pemomototong yanng g

teruukkur, sehingga dalam penyusunan batang-batang profil ppipa bbajajaa dan 

peenngelasannya dapat tersusun dengan benar dan tepat sesuai denngan gambabarr 

yaang telah direncanakan.  

2. PePemam sangan benendada uujiji hharus dilakukkanan ddenengagan n teliti dan aakukurat agagarar 

pembebanan yang diberikan memelal luluii hydraulic jack dapat terjadi tepat t papadda 

susumbm u batang yang direncanakan. 

3.3. Alat pen hahan ddefefleleksksii arah hhororizizonontatal l peperlu diibubuatat llebebihih sesuaii ddengganan bbeentuk 

bebendnda juji,i, ssuupaya dapat lelebih meennahan rangka aatatapp aggar ddapat lebih 

meminimalisir defleksi arah horizontal yyang terjadi. 
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LAMPIRAN LAMPIRAN 
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DATA PENGUJIAN KUAT TARIK BAJA PROFIL PIPA 

Tebal = 2,8 mm P0  = 105,55 mm 

Lebar  = 7 mm Luas = 19,6 mm2

Beban Δp
(10-2)

Tegangan 
(MPa)

Regangan 
(10-3)kgf N

0 0 0 0 0
25 245.190 1.5 12.509707 0.0575688
50 490.381 2 25.019413 0.1151377
75 735.571 2.5 37.52912 0.1727065
100 980.761 3 50.038827 0.2302753
125 1225.951 3.5 62.548533 0.2878441
150 1471.142 4 75.05824 0.345413
175 1716.332 5 87.567946 0.4029818
200 1961.522 5.5 100.07765 0.4605506
225 2206.712 6 112.58736 0.5181195
250 2451.903 7 125.09707 0.5756883
275 2697.093 7.5 137.60677 0.6332571
300 2942.283 8 150.11648 0.690826
325 3187.473 9 162.62619 0.7483948
350 3432.664 9.5 175.13589 0.8059636
375 3677.854 10 187.6456 0.8635324
400 3923.044 11 200.15531 0.9211013
425 4168.234 11.5 212.66501 0.9786701
450 4413.425 12 225.17472 1.0362389
475 4658.615 13 237.68443 1.0938078
500 4903.805 13.5 250.19413 1.1513766
535 5247.071 19 267.70772 1.7658656
530 5198.033 21 265.20578 1.9553492
555 5443.224 26 277.71549 2.4290584
540 5296.109 26.5 270.20966 2.4764293
565 5541.300 37 282.71937 3.4712185
560 5492.262 40 280.21743 3.755444

Beban Maksimum (fu) = 367,7854 MPa 

Tegangan Leleh (fy) = 250,1941 MPa 

Modulus Elastis (E) = 217300 MPa 

Lebar  = 7 mm Luas = 19,6 mm2

Bebabann Δp
(10-2)

Tegangngana  
(MPa)

Regangan 
(10-3)kgf N

00 0 0 0 00
25 2445.5 190 1..55 122.550909707 0.0575568688
50 49490.0.381 2 2525.001919414133 0.11513777
7575 7735.5711 22.55 373 .529122 0.17172727065
101000 989800.761 3 50.0388828277 0.22302027753
125 1225.951 3.5 62.548533 0.0 287878444411
15150 1471.142 4 75.05824 0.343454133
175 1716.332 5 87.567946 0.40299818 8
200 1961.522 5.5 100.07765 0.46055006
225 2206.712 6 112.58736 0.51811955
250 2451.903 7 125.09707 0.5756883
275 2697.093 7.5 137.60677 0.6332571
300 2942.283 8 150.11648 0.690826
325 3187.473 9 162.62619 0.7483948
350 34343232 6.66464 9.5 171755.1313585899 0.8059636
373755 36367777 8.85454 10 181877.64645656 00.868635324
400 3923.044 111 200.15531 0.9211013
425 4168.234 11.5 212.66501 0.9786701
454500 44441313 4.42525 12 222255.1717474722 11.03036262383899
474755 46465858 6.61515 133 232377.6868444433 11 0.0939380807878
505000 49490303.80505 1313 5.5 252500.1919414133 11.15151313767666
535355 5247.071 19 267.70772 11.76765858656566
530 5198.033 21 265.20578 1.9553492
555 5443.224 26 277.71549 2.4290584
540 5296.109 26.5 270.20966 2.4764293
565 5541.300 37 282.71937 3.4712185
560 5492.262 40 280.21743 3.755444
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DATA PENGUJIAN KUAT TARIK BAJA PROFIL PELAT 

Tebal = 3 mm P0  = 100,9 mm 

Lebar  = 23,2 mm Luas  = 69,6 mm2

Beban Δp 
(10-2)

Tegangan 
(MPa)

Regangan 
(10-3)kgf N

0 0 0 0 0
100 980.761 2 14.091394 0.0788109
200 1961.52 3.5 28.182787 0.1576219
300 2942.28 4 42.274181 0.2364328
400 3923.04 5 56.365575 0.3152437
500 4903.81 5.5 70.456968 0.3940546
600 5884.57 6 84.548362 0.4728656
700 6865.33 7 98.639756 0.5516765
800 7846.09 8 112.73115 0.6304874
900 8826.85 9 126.82254 0.7092983
1000 9807.61 9.5 140.91394 0.7881093
1100 10788.4 10 155.00533 0.8669202
1200 11769.1 11 169.09672 0.9457311
1300 12749.9 11.5 183.18812 1.024542
1400 13730.7 12 197.27951 1.103353
1500 14711.4 13 211.37091 1.1821639
1600 15692.2 13.5 225.4623 1.2609748
1700 16672.9 20 239.55369 1.8519033

Beban Maksimum (fu)= 321,284 MPa 

Tegangan Leleh (fy) = 225,462 MPa 

Modulus Elastis (E) = 178800 MPa 

Lebar  = 23,2 mm Luas  = 69,6 mm2

BBeban Δp 
(10-2)

Tegangan 
(MPa)

ReR gangan 
(1(10-3)kkgf N

0 0 0 00 0
100 9980.0 761 2 144.009191393944 0.07881099
202 0 1961.52 33.55 282 .18278877 0.15576219
30300 2929442.28 4 42.274418181 0.2323646432328
4000 3923.04 5 56.365575 0.0.31522434377
5500 4903.81 5.5 70.456968 0.399404 5466
600 5884.57 6 84.548362 0.47288656 6
700 6865.33 7 98.639756 0.551676655
800 7846.09 8 112.73115 0.63048744
900 8826.85 9 126.82254 0.7092983
1000 9807.61 9.5 140.91394 0.7881093
1100 10788.4 10 155.00533 0.8669202
1200 11769.1 11 169.09672 0.9457311
1300 121274749.9 9 11.5 183.3.181881812 1.024542
14140000 1313737300.77 12 191977.2727959511 11.1010333 53
1500 14711.4 1313 211.37091 1.1821639
1600 15692.2 13.5 225.4623 1.2609748
1770000 161667672.2.9 20 239.9.5555363699 1.1.851919030333

Bebaban n MaMaksksimimum (f(fuff ))uu = 321,2844 MPM a 

Tegangan Leleh (fyff )yy = 225,462 MMPa 

Modulus Elastis (E)E = 178800 MMPa 
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DATA PENGUJIAN KUAT TEKAN RANGKA ATAP 

TS20B3SP 

Waktu 
(s)

Beban 
(kg)

Defleksi 
Horizontal 

(mm)

Defleksi 
Vertikal 

(mm)
0 0 0 0
5 260.09607 0.008032213 0.63282579
10 324.19064 0.060431801 0.9680894
15 385.30167 0.11854878 1.3828676
20 436.00934 0.13550626 1.5765282
25 514.1554 0.17732264 1.7825397
30 639.36285 0.21880612 2.5126221
35 835.74414 0.27040097 3.5718439
40 969.43225 0.31043324 4.3861313
45 1185.308 0.35768387 5.4967399
50 1418.1985 0.40006852 6.7110033
55 1629.5768 0.47217253 7.9899731
60 1648.1367 0.48540965 8.3640757
65 1653.2592 0.48857933 8.4002047
70 1769.6324 0.50453883 9.126461
75 1825.8058 0.49527222 10.235614
80 1811.6743 0.49676293 11.363625
85 1764.1671 0.52228999 12.62909
90 1693.4213 0.5559094 13.476397
95 1637.1584 0.56625193 13.820105
100 1622.2717 0.56316894 13.823416
105 1613.9628 0.56462729 13.822622
110 1609.6858 0.56397235 13.823095
115 1605.9039 0.56488431 13.823377
120 1603.6133 0.56562412 13.82373
125 1599.408 0.57821834 13.820159

Beban Maksimum = 1825,8058 kg 

Defleksi Horizontal Maksimum = 0,57821834 mm 

Defleksi Vertikal Maksimum = 13,82373 mm 

Waktu 
(s))

BBeban
(kg)

Deflekeksisi 
Horizontal 

(mm)

Defleksi 
Vertikal 

(m(mm)
0 0 0 0
5 262 0.099606077 0.0000 080322212133 0.632825799
100 32324.19064 0.060404311808011 0.0 9680894
15 385..3030161677 00.11118585484878 1.3828867676
20 436.00934 0.13550626 1.1 57656528822
225 514.1554 0.17732264 1.788252 39977
30 639.36285 0.21880612 2.512622221
35 835.74414 0.27040097 3.57184399
40 969.43225 0.31043324 4.3861313
45 1185.308 0.35768387 5.4967399
50 1418.1985 0.40006852 6.7110033
55 1629.5768 0.47217253 7.9899731
60 1648.1367 0.48540965 8.3640757
65 1653.2592 0.48857933 8.4002047
700 17176969.6.6323 4 0.5045538388383 9.9.126461
7575 18182525 8.8050588 0.4949525272722222 1010 2.235356614
80 1811.6743 0.0.449676293 11.363625
85 1764.1671 0.52228999 12.62909
9090 16169393 4.4212 3 0.555959090944 1313 4.47676393977
9595 161637.11585844 0.0.56566262551933 1313 8.82020101055
101000 1622 2.2717 7 00.56311686894 131 .882323414166
105 1613.962288 0.5664462729 13.82222626222
110 1609.685858 0.563397235 13.823095
115 1605.90039 0.564488431 13.823377
120 1603.61333 0.565562412 13.82373
125 1599.4088 0.577821834 13.820159

Beban Maksimum = 181 25 8058 kg
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DATA PENGUJIAN KUAT TEKAN RANGKA ATAP 

TS35B3SP 

Waktu 
(s)

Beban 
(kg)

Defleksi 
Horizontal 

(mm)

Defleksi 
Vertikal 

(mm)
0 0 0 0
5 118.58858 1.2359153 0.080011211
10 237.59123 2.2455542 0.36086115
15 333.9982 2.6048059 0.55979866
20 406.53363 2.8023272 0.7822752
25 498.04181 3.0162721 1.0296385
30 578.21368 3.1854556 1.284658
35 681.25848 3.4173341 1.6017765
40 800.4776 3.6093495 1.9688071
45 882.12048 3.7672615 2.2612669
50 1052.6412 4.067029 2.7141409
55 1173.5656 4.2988997 3.0275493
60 1292.6226 4.6067581 3.3580883
65 1468.4539 5.0571194 3.880471
70 1615.9839 5.4775333 4.3391576
75 1699.6085 5.8373008 4.6647058
80 1819.3693 6.4414105 5.1994414
85 1850.4199 6.640028 5.4098468
90 1882.8405 6.7584562 5.4977832
95 1965.1614 7.0116696 5.8173108
100 1983.8169 7.1301808 5.9550753
105 2046.4951 7.2949123 6.1831703
110 2100.176 7.5489955 6.6177216
115 2123.1018 7.6443906 6.7328305
120 2188.927 7.9254436 7.2129612
125 2159.7371 7.9710097 7.2944355
130 2146.0217 7.9907146 7.3022256
135 2135.9536 7.9910054 7.3082032

Beban Maksimum = 2159,7371 kg 

Defleksi Horizontal Maksimum = 7,9910054 mm 

Defleksi Vertikal Maksimum = 7,3082032 mm 

Waktu
(s))

BBeban
(kg)

Deflekeksisi 
Horizontal 

(mm)

Defleksi 
Vertikal 

(m(mm)
0 00 0 0
55 111 8.588858588 11.22 5359115353 0.0800112111
100 23237.59123 2.2445555545422 00.336086115
15 333.3.99998282 22.6060484805059 0.0 559779898666
20 406.53363 2.8023272 0.0 7822275522
225 498.04181 3.0162721 1.022969 3855
30 578.21368 3.1854556 1.28466585
35 681.25848 3.4173341 1.60177655
40 800.4776 3.6093495 1.9688071
45 882.12048 3.7672615 2.2612669
50 1052.6412 4.067029 2.7141409
55 1173.5656 4.2988997 3.0275493
60 1292.6226 4.6067581 3.3580883
65 1468.4539 5.0571194 3.880471
700 16161515.9.9839 5.477575333333 4.4.333 91576
7575 16169999 6.6080855 5..83837373000088 44.6666474705058
80 1819.3693 6.6 4414105 5.1994414
85 1850.4199 6.640028 5.4098468
9090 18188282.8.8404 5 6.758484565622 55.49497777838322
9595 191965.11616144 7.7.010116166966 5.5 81817373101088
101000 19833.8.8169 77.1301018808 5.5 9555050757533
105 2046.49551 7.292949123 6.183131707033
110 2100.1776 7.544898 955 6.6177216
115 2123.10018 7.64443906 6.7328305
120 2188.9227 7.922554436 7.2129612
125 2159.737711 7.979710097 7.2944355
130 2146.0217 7.7.9907146 7.3022256
135 2135.9536 77.9910054 7.3082032


