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INTISARI

Segmentasi citra merupakan suatu proses pengolahan citra yang penting
pada bidang biomedis. Adapun metode yang diusulkan pada penelitian ini, yaitu
metode Level Set Active Contour Local Image Fitting yang dikembangkan oleh
Zhang et al (2009). Zhang et al menyatakan bahwa fungsi level set dapat
mendeteksi citra dengan intensitas inhomogen. Pada metode ini, pada proses
komputasi membutuhkan waktu yang lama. Untuk mengatasi kebutuhan waktu
yang lama maka diusulkan menggunakan komputasi parallel berbasis GPU
CUDA. CUDA merupakan model pemrograman yang dapat meningkatan kinerja
komputasi dengan memanfaatkan GPU. Pada citra dengan variasi ukuran 256x256
pixel, 512x512 pixel, dan 1024x1024 pixel pada GPU NVIDIA GTX 660 dapat
mempercepat proses komputasi 34-42x lebih cepat dan pada GPU NVIDIA GT
635M dapat mempercepat proses komputasi 17-34x lebih cepat dibandingkan
dengan menggunakan CPU. Dengan tingkat error 3,76%-12,62% pada code GPU
dan tingkat error 8,13%-15,83% pada code CPU dibandingkan dengan matlab
Zhang et al.

Kata Kunci : Segmentasi, Level Set, GPU, CUDA, komputasi parallel



ABSTRACT

Image segmentation is an important process of image processing in the
biomedical field. The method proposed in this study, the method of Level Set
Active Contour Local Image Fitting developed by Zhang et al (2009). Zhang et al
stated that the level set function can detect the image with intensity inhomogen. In
this method, the computing process takes a long time. To address the need for a
long time it is proposed to use the GPU CUDA-based parallel computing. CUDA
is a programming model that can improve performance by utilizing GPU
computing. In images with 256x256 pixel size variation, 512x512 pixels, and
1024x1024 pixels on the NVIDIA GTX 660 GPUs can speed up the process of
computing 34-42x faster and NVIDIA GT 635m GPU can accelerate the process
of computing the 17-34x faster than using the CPU. With an error rate of 3.76% -
12.62% on the GPU code and error rate of 8.13% -15.83% on the CPU than the

matlab code Zhang et al.
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NOTASI

filter konvolusi Gaussian dengan sigma = ¢
nilai fungsi Heaviside

fungsi local fitted image (LFI)

intensitas citra ke x

filter konvolusi Gaussian dengan sigma = ¢
nilai fungsi rectangular window

nilai phi standart 3.14

nilai epsilon

nilai fungsi diract

nilai sigma filter konvolusi Gaussian yang digunakan pada
fungsi rectangular window

nilai level set

nilai inisialisasi fungsi level set

bagian dari domain image

boundary dari (1,

fimestep

nilai level set ke n+1

nilai level set ke n

nilai sigma filter konvolusi Gaussian vang digunakan pada ¢
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