
 
 
 

 
 

BAB V 

 KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan beberapa 

hal  sebagai berikut : 

1. Aplikasi yang dibangun dapat mendeteksi dan mengenali rambu pembatas 

kecepatan dengan baik menggunakan perangkat mobile yang diusulkan, 

namun belum dapat diterapkan pada kondisi normal yaitu ketika  kendaraan 

sedang berjalan. 

2. Keakuratan sistem dalam mengenali rambu pembatas kecepatan cukup baik 

dengan melihat hasil pengujian yang dilakukan pada kondisi ideal  

mencapai 93,3%. 

3. Kecepatan sistem dalam mendeteksi dan mengenali rambu pembatas 

kecepatan masih tergolong lambat untuk aplikasi mobile yang bersifat real-

time.  Proses pendeteksian dan pengenalan rambu pembatas kecepatan 

secara keseluruhan mencapai 1,53 fps (frame per second) setelah dilakukan 

proses optimasi pada pendeteksian warna.   
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5.2  Saran 

Pengujian secara keseluruhan pada proses deteksi maupun pengenalan 

dengan perangkat mobile yang digunakan belum mencapai hasil yang optimal, 

dikarenakan keterbatasan dari sisi hardware maupun metode yang diterapkan. 

Oleh karena itu pada penelitian yang selanjutnya dapat diberikan beberapa saran 

sebagai berikut : 

1. Perangkat mobile yang digunakan, memiliki spesifikasi hardware  yang 

lebih baik, seperti kamera yang dapat  menangkap gambar yang  jelas baik 

resolusi maupun kestabilan dalam menangkap citra pada kondisi 

pencahayaan yang berbeda, processor yang lebih cepat dalam melakukan 

proses komputasi, dan memory RAM yang lebih tinggi. 

2. Disisi metode, perlu dipikirkan beberapa tambahan atau modifikasi pada 

proses segmentasi citra seperti;  thinning, untuk menipiskan bentuk 

lingkaran sehingga mendapatkan hasil yang lebih baik pada proses deteksi 

bentuk,  morphology closing atau opening untuk memperjelas citra rambu, 

penerapan parallel computing (GPU) pada proses pengolahan citra sehingga 

proses komputasi dapat dilakukan lebih cepat.dan beberapa teknik lain 

dalam pengolahan citra yang dapat membantu sehingga mendapatkan hasil 

yang lebih akurat dan efisien. 

3. Penelitian ini diharapkan bisa  dikembangkan sampai pada pendeteksian dan 

pengenalan semua rambu lalu lintas yang ada di Indonesia. 
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1 Pendahuluan 

1.1 Tujuan 

Dokumen Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak 

(SKPL) ini merupakan dokumen spesifikasi kebutuhan 

perangkat lunak Mobis untuk mendefinisikan kebutuhan 

perangkat lunak yang meliputi antarmuka eksternal 

(antarmuka antara sistem dengan sistem lain perangkat 

lunak dan perangkat keras, dan pengguna), performansi 

(kemampuan perangkat lunak dari segi kecepatan, tempat 

penyimpanan yang dibutuhkan, serta keakuratan) dan 

atribut (feature-feature tambahan yang dimiliki 

sistem), serta mendefinisikan fungsi perangkat lunak.  

1.2 Lingkup Masalah 

Perangkat Lunak Mobis dikembangkan dengan tujuan 

untuk : 

1. Mendeteksi dan mengenali rambu pembatas kecepatan. 

2. Memberikan informasi kepada setiap pengguna jalan. 

Definisi, Akronim dan Singkatan 

Daftar definisi akronim dan singkatan : 

Keyword/Phrase Definisi 

SKPL Merupakan spesifikasi kebutuhan dari 

perangkat lunak yang  akan dikembangkan. 

SKPL-Mobis-XXX Kode yang merepresentasikan kebutuhan pada 

Mobis dimana XXX merupakan nomor fungsi 

produk. 

Mobis Perangkat lunak untuk mendeteksi dan 

mengenali rambu pembatas kecepatan 

Database Merupakan tempat penyimpanan data. 
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Referensi 

Referensi yang digunakan pada perangkat lunak 

tersebut adalah: 

1. Christian Adi Nughra, Aplikasi Informasi Wayang 

berbasis Mobile, Universitas Atma Jaya 

Yogyakarta, 2013. 

 

1.3 Deskripsi umum (Overview) 

Secara umum dokumen SKPL ini terbagi atas 3 bagian 

utama.  Bagian utama berisi penjelasan mengenai dokumen 

SKPL tersebut yang mencakup tujuan pembuatan SKPL, 

ruang lingkup masalah dalam pengembangan perangkat 

lunak tersebut, definisi, referensi dan deskripsi umum 

tentang dokumen SKPL ini. 

Bagian kedua berisi penjelasan umum tentang 

perangkat lunak Mobis yang akan dikembangkan, mencakup 

perspektif produk yang akan dikembangkan, fungsi produk 

perangkat lunak, karakteristik pengguna, batasan dalam 

penggunaan perangkat lunak dan asumsi yang dipakai 

dalam pengembangan perangkat lunak Mobis tersebut. 

Bagian ketiga berisi penjelasan secara lebih rinci 

tentang kebutuhan perangkat lunak Mobis yang akan 

dikembangkan. 

Bagian keempat berisi spesifikasi rinci kebutuhan 

perangkat lunak, yaitu spesifikasi kebutuhan 

fungsionalitas dan diagarm use case. 
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2 Deskripsi Kebutuhan 

2.1 Perspektif produk 

Mobis merupakan perangkat lunak yang dikembangkan  

untuk membantu setiap pengguna jalan ketika dalam 

memberikan informasi ketika diperjalanan dan tidak 

memperhatikan atau melewatkan keberadaan rambu pembatas 

kecepatan. 

Perangkat lunak Mobis ini berjalan pada platform 

Iphone dengan minimum kebutuhan sistem operasi IOS 4.0 

dan dibuat menggunakan bahasa pemrograman Objective 

C++. Sedangkan untuk lingkungan pemrogramannya 

menggunakan Xcode versi 4.5.  

Pengguna akan berinteraksi dengan sistem melalui 

antarmuka GUI (Graphical User Interface) pada perangkat 

mobile.  

2.2 Fungsi Produk 

Fungsi produk perangkat lunak Mobis adalah sebagai 

berikut : 

1. Fungsi Detection (SKPL-Mobis-001) 

Merupakan fungsi yang dilakukan untuk mendeteksi 

rambu pembatas kecepatan. 

2. Fungsi Recognition (SKPL-Mobis-002) 

Merupakan fungsi yang dilakukan untuk mengenali 

rambu pembatas kecepatan. 

1.3 Karakteristik Pengguna 

Karakteristik dari pengguna perangkat lunak Mobis 

adalah sebagai berikut : 
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1. Pengendara kendaraan bermotor. 

2. Pejalan kaki yang ingin mengetahui rambu 

pembatas kecepatan.  

1.4 Batasan-batasan 

Batasan-batasan dalam pengembangan perangkat lunak 

Mobis tersebut adalah : 

1. Keterbatasan perangkat keras 

Dapat diketahui kemudian setelah sistem ini 

berjalan (sesuai dengan kebutuhan). 

1.5 Asumsi dan Ketergantungan 

Sistem ini dapat dijalankan pada perangkat mobile 

yang menggunakan system operasi IOS yang memiliki 

kamera belakang. 

  

3 Kebutuhan khusus  

3.1 Kebutuhan antarmuka eksternal 

Kebutuhan antar muka eksternal pada perangkat lunak 

Mobis meliputi kebutuhan antarmuka pemakai, antarmuka 

perangkat keras, antarmuka perangkat lunak, antarmuka 

komunikasi.  

3.1.1 Antarmuka pemakai 

Pengguna berinteraksi dengan antarmuka yang 

ditampilkan dalam bentuk live-camera. 

3.1.2 Antarmuka perangkat keras 

Antarmuka perangkat keras yang digunakan dalam 

perangkat lunak Mobis adalah: 
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1. Perangkat mobile dengan sistem operasi IOS. 

2. Layar sentuh 

3. Kamera 

3.1.3 Antarmuka perangkat lunak 

Perangkat lunak yang dibutuhkan untuk 

mengoperasikan perangkat lunak Mobis adalah sebagai 

berikut : 

1. Nama  : IOS 

Sumber  : Apple 

Sebagai sistem operasi untuk perangkat mobile. 

2. Nama  : OpenCV 2.4.8 for IOS 

Sumber  : opencv 

Sebagai framework tambahan. 

 

3.2 Kebutuhan fungsionalitas Perangkat Lunak 

3.2.1  Use Case Diagram 

Pengguna

Melakukan Pengenalan Rambu

Mendeteksi warna

Mendeteksi  bentuk

Mengenali rambu

Menampilkan rambu

<<include>>

<<include>>

<<include>>

<<include>>

 
 

Gambar 3.1 Use Case Diagram Pengguna 
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Admin

Melakukan Pelatihan

Melakukan Segmentasi Citra

Menyimpan Hasil Pelatihan Citra

<<include>>

<<include>>

 
 

Gambar 3.2 Use Case Diagram Admin 
 
 
 
 
4 Spesifikasi Rinci Kebutuhan 

4.1 Spesifikasi Kebutuhan Fungsionalitas 

4.1.1 Use case Specification : Melakukan 
Pengenalan 

 

1. Brief Description 

Use Case ini dijalankan secara otomatis oleh sistem 

untuk mendeteksi dan mengenali rambu pembatas kecepatan. 

2. Primary Actor 

1. Pengguna 

3. Supporting Actor 

Sistem 

4. Basic Flow 

1. Use Case ini dimulai ketika user memilih untuk 

melakukan menjalankan aplikasi 

2. Sistem menampilkan antarmuka untuk pendeteksian 

dan pengenalan rambu pembatas kecepatan 

3. User menekan tombol start untuk menggunakan 

kamera. 
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4. Sistem mendeteksi dan mengenali rambu pembatas 

kecepatan kemudian memberikan informasi kepada 

user. 

5. Use case selesai. 

5. Alternative Flow 

 none 

6. Error Flow 

none 

7. PreConditions 

none 

8. PostConditions 

1.  User mendapatkan informasi berupa peringatan 
rambu pembatas kecepatan. 

 
 

4.1.2 Use case Specification : Melakukan 
Pelatihan 

 

6. Brief Description 

Use Case ini digunakan oleh admin ketika melakukan 

proses pelatihan citra untuk dijadikan database. 

7. Primary Actor 

1. Admin 

8. Supporting Actor  

Sistem 

9. Basic Flow 

1. Use Case ini dimulai ketika admin 

menginisialisasi citra yang akan diproses. 

2. Sistem melakukan proses segmentasi dan pelatihan 

citra. 

3. Sistem menyimpan data hasil pelatihan kedalam 

file xml. 

4. Use case selesai. 

10. Alternative Flow 
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 none 

9. Error Flow 

none 

10. PreConditions 

Tersedia pilihan citra yang sudah disiapkan 

sebelumnya oleh admin. 

11. PostConditions 

Data pelatihan berhasil disimpan dalam file xml. 
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1 Pendahuluan 
 

1.1 Tujuan 

Dokumen Deskripsi Perancangan Perangkat Lunak 

(DPPL) bertujuan untuk mendefinisikan perancangan 

perangkat lunak yang akan dikembangkan. Dokumen DPPL 

tersebut digunakan oleh pengembang perangkat lunak 

sebagai acuan untuk tahap implementasi selanjutnya.  

 

1.2 Ruang Lingkup 

Perangkat Lunak Mobis dikembangkan dengan tujuan 

untuk : 

 

1. Mendeteksi dan mengenali rambu pembatas kecepatan. 

2. Memberikan informasi kepada setiap pengguna jalan. 

 

1.3 Definisi dan Akronim 

Daftar definisi akronim dan singkatan : 

Keyword/Phrase Definisi 

DPPL Deskripsi Perancangan Perangkat Lunak 

disebut juga Software Design Description 

(SDD) merupakan deskripsi dari perancangan 

produk/perangkat lunak yang akan 

dikembangkan. 

Mobis Perangkat lunak untuk mendeteksi dan 

mengenali rambu pembatas kecepatan. 

Database Merupakan tempat penyimpanan data citra. 
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1.4 Referensi 

Referensi yang digunakan pada perangkat lunak 

tersebut adalah: 

1. Christian Adi Nughra, Aplikasi Informasi Wayang 

berbasis Mobile, Universitas Atma Jaya 

Yogyakarta, 2013. 

 

 

 

2 Perancangan Sistem 

2.1 Perancangan Arsitektur 

 
 
 

 
Gambar 2.1 Rancangan Arsitektur Aplikasi Mobis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 2.1 Rancangan arsitektur Mobis 
 

User Services  Business Services  Data Services 

MainStoryboard RTViewContr
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Speed 
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2.2 Perancangan Rinci 

2.2.1  Sequence Diagram 

2.2.1.1 Melakukan Pengenalan Rambu 

 
 

Gambar 2.2 Sequence Diagram : Melakukan Pengenalan Rambu 
 
 

2.2.2  Class  Diagram 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Gambar 2.2 Class Diagram 

MainStoryBoard

-(IBAction)startCaptureButtonPressed: (id)sender
-(IBAction)stopCaptureButtonPressed: (id)sender

RTViewController

-(void)processImage: (cv:Mat&)image
+static double machTimeToSecs(uint64_t time)
-(void)DetecSign
-(void)RecogniseSign

Speed

+getSign()
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2.2.3 Spesifikasi Deskripsi Class Diagram 

2.2.2.1 Spesifikasi Desain Class MainActivity 

MainStoryBoard <<boundary>>

-(IBAction)startCaptureButtonPressed: (id)sender 

Fungsi ini digunakan untuk mengaktifkan kamera. 

-(IBAction)stopCaptureButtonPressed: (id)sender 

Fungsi ini digunakan untuk meng-nonaktifkan kamera. 

 

2.2.2.2 Spesifikasi Desain Class SpeedManager 

RTViewController <<control>>

 

-(void)processImage: (cv:Mat&)image 

Fungsi ini digunakan untuk memproses citra. 

+static double machTimeToSecs(uint64_t time) 

Fungsi ini digunakan untuk mengubah satuan waktu mesin ke 

detik. 

-DetectSign() 

Fungsi ini digunakan untuk mendeteksi keberadaan pembatas 

kecepatan. 

-RecogniseSign() 

Fungsi ini digunakan untuk melakukan pengenalan terhadap 

daerah yang diasumsikan sebagai rambu pembatas kecepatan. 

 

2.2.2.3 Spesifikasi Desain Class Speed 

Speed <<entity>>

 

+GetSign() 

Fungsi ini dilakukan untuk mengambil citra dari kumpulan

citra rambu pembatas kecepatan yang tersimpan. 
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3 Perancangan Antarmuka  

3.1 Sketsa Antarmuka dan Deskripsinya 

3.1.1  Antarmuka Aplikasi 

 

 
 

Gambar 3.1 Rancangan Antarmuka Aplikasi 

 

Gambar 3.1 Merupakan antar muka aplikasi ketika pertama 

kali dijalankan. Setelah itu, user dapat mengaktifkan 

kamera untuk memulai proses pendeteksian dan 

pengenalan. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 


