BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Potensi Sungai Curuk sebagai Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro
(PLTMH) diketahui melalui besarnya daya listrik yang mungkin terbangkitkan.
Daya listrik terbangkitkan itu nantinya akan digunakan untuk memenuhi kebutuhan
listrik Padukuhan Gorolangu.

Daya listrik terbangkitkan dapat dihitung dengan perkalian debit andalan,
head efektif, efisiensi sistem, dan gaya gravitasi (9,81 m/s’). Debit pada Sungai
Curuk dicari melalui Metode Mock yang memperhitungkan hujan, evapotranspirasi,
serta aliran bawah tanah (base flow). Debit andalan yang digunakan untuk
pembangkit listrik dianalisis sebesar 80%, sehingga diperoleh Q,,=0,033048 m’/s.

Selain debit, parameter lain yang dihitung adalah Aead efektif yang didapat
dari representasi komponen PLTMH pada pemodelan tiga dimensi peta topografi.
Setelah selisih elevasi forebay (475 m) dengan power house (412,5 m) dikurangi
kehilangan energi (1,76605 m), maka didapat iead efektif sebesar 60,73385 m.

Nilai efisiensi sistem yang terdiri dari efisiensi konstruksi sipil, penstock,
generator, trafo, turbin, dan sistem kontrol didapatkan 0,552. Jika semua parameter
tersebut dikalikan, diperoleh daya listrik terbangkit sebesar 10,8689 kW. Nilai ini
dapat memenuhi kebutuhan listrik 24 rumah warga yang memiliki rata-rata daya
terpasang 450 W. (Gambar 5.1)

Qandalan Hefektif efisiensi (M) Gravitasi (g)
0,033048 m3/s 60,733850 m 0,552 9,81 m/s?
Pterbangkit
10,8689 kW

Jika rata-rata daya terpasang pada rumah
penduduk Padukuhan Gorolangu sebesar 450 W

Pemanfaatan

10,8689 kW
0,45 kW

=24 rumah

|

KESIMPULAN
Jadi Sungai Curuk berpotensi untuk
memenuhi kebutuhan listrik 24 rumah

Gambar 5.1 Kesimpulan Penelitian
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5.2.Saran

Pemenuhan kebutuhan listrik di Padukuhan Gorolangu melalui PLTMH
dapat dimanfaatkan lebih banyak kepala keluarga dengan melakukan rekayasa
hidrolika. Dalam mendapatkan debit yang kontinu dapat dilakukan peninggian
bendung dan tampungan air. Selain itu, penempatan forebay, penstock, dan power
house dapat dilakukan pada lokasi lain, sehingga mendapatkan tinggi jatuh efektif
yang lebih besar. Perhitungan rekayasa hidrolika ini dapat diteruskan pada penelitian

selanjutnya.
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LAMPIRAN



A. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial Metode Penman Montheit

Lampiran A.1. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2001

Uraian Satuan JAN FEB | MARET | APRIL | MEI | JUNI [ JULI | AGUST| SEPT | OKTBR| NOV | DES
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan | 121,28] 157,04] 184,17 | 126,39] 122,90] 127,08| 146,07 133,97| 126,77] 124,10( 114,15] 115,36
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari | 3,91 | 561 | 594 | 421 | 39 | 424 | 471 [ 432 | 423 | 400 | 380 | 3,72

U (Kecepatan Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 025 | 030 | 030 | 034 | 026 | 026 | 031 | 034 | 041 | 031 | 027 | 030
Uz (Kecepatan Angin) m/s 049 | 0,58 0,58 066 | 051 | 050 | 0,60 | 065 | 0,80 | 059 [ 0,553 | 057
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00/ 180,00 | 180,00| 180,00| 180,00 180,00| 180,00 | 180,00| 180,00 180,00| 180,00

A (Slope of saturation vapour pressure curve)

A =4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3} Kpa/°C 0,18 | 0,18 0,18 019 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,18
T (Temperatur udara) °C 23,82 | 24,57 | 24,14 | 24,88 | 24,77 | 24,26 | 24,17 | 23,39 | 25,01 | 24,98 | 24,98 | 23,72

G (Energi yang dij untuk tanah)

G=0,14 (Tn - Tn-1) °c -0,09 | 0,11 | -0,06 | 0,10 | -0,02 | -0,07 | -0,01 [ -0,11 | 0,23 | 0,00 | 0,00 | -0,18
Tn (Temperatur udara bulan itu) °c 23,82 | 24,57 | 24,14 | 24,88 | 24,77 | 24,26 | 24,17 | 23,39 | 25,01 | 24,98 | 24,98 | 23,72
Tn-1 (Temperatur udara bulan sebelumnya) °c 24,45 | 23,82 | 24,57 | 24,14 | 24,88 | 24,77 | 24,26 | 24,17 | 23,39 | 25,01 | 24,98 | 24,98

Y (Tetapan Psikrometrik)

Y =0,665.10°P Kpa/°C 0,07 | 0,07 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293)* Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00 180,00 | 180,00( 180,00 180,00 180,00] 180,00 180,00] 180,00[ 180,00/ 180,00

es (mean saturation vapour pressure)

es = e” (Tmax)+e’(Tmin)/2 Kpa 79,60 | 75,13 | 81,70 | 85,71 | 81,67 | 78,96 | 69,53 | 64,62 | 73,57 | 79,12 | 79,84 | 71,70

ea (actual vapour pressure)

ea = e’ (Tmin).RHMax/100 + e°(Tmax)RHMin/100 Kpa 76,76 | 64,71 | 70,37 | 82,68 | 79,12 | 74,88 | 63,70 | 60,63 | 70,58 | 76,69 | 77,78 | 69,81
e’ (saturation vapour pressure at the air temperature)

e’ = 0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 338 | 314 3,42 3,45 | 3,41 | 3,27 | 2,89 2,76 2,91 | 3,21 | 3,18 | 3,07

T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 26,28 | 26,45 | 26,22 | 25,55 | 23,47 | 22,70 | 23,57 | 25,24 | 25,07 | 24,48

Tmax (Temperatur udara max) °C 24,60 | 25,50 | 25,50 | 25,50 | 25,40 | 25,40 | 25,35 | 24,45 | 26,00 | 25,50 | 26,55 | 25,55

Tmin (Temperatur udara min) °c 22,50 | 22,30 | 22,30 | 24,15 | 22,55 | 22,85 | 22,75 | 22,40 | 24,60 | 23,75 | 23,65 | 21,15

RHmax (K relative max) % 98,00 | 100,00( 100,00 | 98,00 | 99,00 | 98,00 | 99,00 | 98,00 | 98,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00

RHmin relative min) % 95,00 | 74,00 | 74,00 | 95,00 | 95,00 | 92,00 | 85,00 | 90,00 | 94,00 | 95,00 | 96,00 | 96,00

Rn (net radiation)

Rn = Rns-Rnl MJ/m*hari | 11,39 | 10,96 | 11,12 | 11,79 | 11,70 | 11,60 | 11,28 | 11,18 | 11,52 | 11,67 | 11,43 | 11,14
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs MJ/m?hari | 7,67 | 7,66 | 7,65 | 7,72 | 7,74 | 7,75 | 7,79 | 781 | 7,76 | 7,75 | 7,65 | 7,67
a (Koefisien albedo) 023 | 023 [ 023 [ 023 ] 023] 023023 023023 023]023] 0323
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 9,97 | 9,95 9,93 | 10,02 | 10,05 | 10,07 | 10,12 | 10,14 | 10,08 | 10,06 | 9,93 | 9,96
as (konstanta regresi) 0,25 | 0,25 0,25 025 | 025 | 0,25 | 0,25 025 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25
bs (r i 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
n (lama i matahari) 9,62 | 9,19 | 846 | 11,54 | 12,66 | 13,32 | 15,02 | 15,79 [ 13,67 | 12,95 | 8,44 | 9,55
N (daylight hour)

N = (24/m) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93 687,93
ws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Ra (extraterrestrial radiation)

Ra = 24(60)/rt . Gsc.dr (ws sin () sin (6) + cos(8)sin(ws)) MJ/mPhari | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78
Gsc (solar constant) MJ/m’menit | 0,08 | 0,08 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
@ (latitude) rad 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 768 | 7,68 | 7,68 | 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68
& (solar declination)

5 = 0,409 sin (2r1/365 J - 1,39) rad 0,03 | 003 [ 003 | 003 [ 003 003] 003 003 003/ 003] 003] 0,03
J (jumlah hari dalam satu tahun) 365,00 365,00] 365,00 | 365,00 365,00{ 365,00( 365,00] 365,00 365,00( 365,00] 365,00 365,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)

dr = 1+0,033 cos ((1/365) . J) 1,03 | 1,03 1,03 1,03 [ 1,03 | 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 1,03 | 1,03
ws = arc cos (-tan (¢) tan (8)) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = o (Tmax. K+ Tmin.K"/2) (0,34-0,14 (ea)**)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m?hari | -3,72 | -3,30 | -3,47 | -4,07 | -3,96 | -3,84 | -3,49 | 3,37 | 3,76 | -3,92 | -3,78 | 3,47
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k*m’hari | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
Tmax (Temperatur udara max) °K 297,76 298,66| 298,66 | 298,66| 298,56 | 298,56 298,51| 297,61 | 299,16 | 298,66| 299,71 298,71
Tmin (Temperatur udara min) °K 295,66 | 295,46 | 295,46 | 297,31| 295,71 296,01| 295,91 295,56 | 297,76 296,91| 296,81 | 294,31
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10°z)Ra MJ/m?hari | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00] 180,00 [ 180,00( 180,00 180,00 180,00] 180,00] 180,00] 180,00[ 180,00] 180,00

63



Lampiran A.2. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2002

Uraian Gt JAN FEB | MARET | APRIL | MEI JUNI JULI | AGUST | SEPT | OKTBR| NOV DES
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan | 207,31( 179,49 156,87 [ 121,66( 116,89( 112,02[ 129,50( 111,51 106,78] 112,71] 110,26{ 110,33
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari 6,69 | 641 | 506 | 406 | 377 | 373 [ 418 | 360 | 356 | 364 | 368 | 3556

U (Kecepatan Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 0,29 | 0,29 0,31 0,27 | 0,20 | 0,22 | 0,28 | 0,36 048 | 043 | 0,39 | 0,27
Uz (Kecepatan Angin) m/s 0,56 | 0,56 0,59 0,52 | 039 | 042 | 0,53 0,70 0,93 0,84 | 0,75 | 0,53
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00 180,00 | 180,00| 180,00| 180,00 180,00| 180,00 | 180,00 180,00| 180,00 180,00

A (Slope of saturation vapour pressure curve)

A = 4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3} Kpa/°C 0,18 | 0,18 0,18 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,17 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,18
T (Temperatur udara) °c 24,12 | 24,12 | 24,21 | 24,68 | 24,88 | 24,35 | 22,81 | 21,33 | 22,78 | 23,89 | 24,62 | 24,53

G (Energi yang diperlukan untuk tanah)

G=0,14 (Tn-Tn-1) ® 0,06 | 0,00 0,01 0,07 | 0,03 | -0,07 | -0,21 | -0,21 | 0,20 | 0,16 | 0,10 | -0,01
Tn (Temperatur udara bulan itu) B 24,12 | 24,12 | 24,21 | 24,68 | 24,88 | 24,35 | 22,81 | 21,33 | 22,78 | 23,89 | 24,62 | 24,53
Tn-1 (Temperatur udara bulan sebel °c 23,72 | 24,12 | 24,12 | 24,21 | 24,68 | 24,88 | 24,35 | 22,81 | 21,33 | 22,78 | 23,89 | 24,62

¥ (Tetapan Psikrometrik)

Y =0,665.10°P Kpa/°C 0,07 | 0,07 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293)"* Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 [ 99,19 | 99,19 | 99,19
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00( 180,00 | 180,00| 180,00| 180,00 180,00| 180,00 | 180,00 180,00| 180,00 180,00

es (mean saturation vapour pressure)

es = e” (Tmax)+e’(Tmin)/2 Kpa 82,22 | 76,47 | 84,61 | 84,50 | 83,45 | 78,14 | 64,90 | 58,00 | 63,39 | 74,87 | 78,33 | 73,93

ea (actual vapour pressure)

ea = e” (Tmin).RHMax/100 + e’(Tmax)RHMin/100 Kpa 67,14 | 62,45 | 77,30 | 81,38 | 81,66 | 76,86 | 60,88 | 56,38 | 62,03 | 73,69 | 77,14 | 72,79
¢ (saturation vapour pressure at the air temperature)
e”=0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 338 | 3,4 | 3,42 | 345 | 341 | 327 | 289 | 2,76 | 2,91 | 3,21 | 3,18 | 3,07
T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 26,28 | 26,45 | 26,22 | 25,555 | 23,47 | 22,70 | 23,57 | 25,24 | 25,07 | 24,48
Tmax (Temperatur udara max) °c 27,20 | 27,20 | 26,70 | 26,40 | 26,40 | 26,00 | 25,95 | 25,05 | 25,05 | 26,75 | 26,00 | 26,20
Tmin (Temperatur udara min) °c 21,45 | 21,45 | 22,80 | 22,55 | 22,60 | 21,75 | 18,95 | 17,00 | 18,55 | 19,85 | 23,25 | 21,95
RHmax relative max) % 99,00 | 99,00 | 100,00 | 99,00 | 100,00| 100,00{ 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00
RHmin relative min) % 68,00 | 68,00 | 84,00 | 94,00 [ 96,00 | 97,00 | 90,00 | 96,00 | 97,00 | 98,00 | 98,00 | 98,00

Rn (net

Rn = Rns-Rnl MJ/mlhari 11,07 | 10,90 | 11,36 | 11,66 | 11,79 | 11,89 | 11,17 | 10,95 | 10,99 | 11,45 | 11,52 | 11,30
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs MJ/m’hari 7,67 | 767 7,64 7,69 | 7,73 | 7,83 | 7,82 7,82 7,74 | 7,73 | 7,69 | 7,68
a (Koefisien albedo) 0,23 | 0,23 0,23 023 | 023 | 023 | 0,23 0,23 023 | 023 | 023 [ 0,23
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 9,96 | 9,96 9,92 9,99 | 10,04 | 10,17 | 10,15 | 10,16 | 10,06 | 10,04 [ 9,99 | 9,97
as (konstanta regresi) 0,25 | 0,25 0,25 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25 025 | 025 | 0,25 [ 0,25 | 0,25
bs (r i) 0,50 | 0,50 0,50 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,50
n (lama penyinaran matahari) 9,25 | 9,25 7,99 | 10,53 | 12,34 | 16,80 | 16,27 | 16,54 | 12,89 | 12,23 | 10,54 | 9,87
N (daylight hour)

N = (24/m) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93
ws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Ra (extraterrestrial radiation)

Ra = 24(60)/m . Gsc.dr (ws sin (@) sin (8) + cos(8)sin(ws)) MJ/mzhari 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78
Gsc (solar constant) MJ/m’menit | 0,08 | 0,08 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08
@ (latitude) rad 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68
& (solar declination)

& =0,409 sin (2r/365J - 1,39) rad 0,03 | 0,03 0,03 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 0,03 0,03 | 003 | 003 | 003
J (jumlah hari dalam satu tahun) 365,00 365,00| 365,00 | 365,00{ 365,00| 365,00| 365,00| 365,00 | 365,00| 365,00| 365,00| 365,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)

dr = 140,033 cos ((m/365) . J) 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
ws = arc cos (-tan (¢) tan (&) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = o (Tmax. K+ Tmin.k*/2) (0,34-0,14 (ea)’”)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m?hari | -3,41 | 324 | 3,73 | -3,96 | -4,06 | -4,06 | -336 | 312 | 325 | 3,72 | 3,83 | -362
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/K*m’hari 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
Tmax (Temperatur udara max) °K 300,36 300,36| 299,86 | 299,56| 299,56 299,16| 299,11 | 298,21 | 298,21| 299,91 299,16| 299,36
Tmin (Temperatur udara min) °K 294,61294,61| 295,96 | 295,71 295,76 294,91| 292,11| 290,16 | 291,71 293,01 296,41| 295,11
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10°2)Ra MJ/m’hari 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00 180,00 | 180,00| 180,00| 180,00 180,00| 180,00 | 180,00 180,00| 180,00 180,00
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Lampiran A.3. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2003

e GoiuEn JAN FEB | MARET [ APRIL [ MEI JUNI JULI | AGUST | SEPT | OKTBR| NOV DES
&l 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan | 166,20 117,59] 115,90 | 135,84 131,36] 111,09| 114,49] 131,69 | 125,66| 134,93 129,51] 138,47
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari 536 | 420 | 3,74 | 453 | 424 | 370 | 369 | 425 | 419 | 435 | 432 | 447

U (Kecepatan Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 029 | 027 | 028 [ 027 | 026 | 0,28 | 033 | 044 | 035 | 031 | 031 | 029
Uz (Kecepatan Angin) m/s 0,56 | 0,52 | 054 | 053 | 050 | 054 | 0,65 [ 085 | 067 | 059 | 059 | 0,57
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00[ 180,00] 180,00 [ 180,00( 180,00( 180,00 180,00] 180,00 180,00] 180,00] 180,00] 180,00

A (Slope of ion vapour pressure curve)

A = 4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3} Kpa/°C 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,8 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,29 | 0,19 | 0,19
T (Temperatur udara) °c 24,18 | 24,55 | 24,64 | 25,13 | 24,53 | 22,37 | 22,02 | 23,41 | 25,00 | 24,63 | 24,71 | 24,71

G (Energi yang diperlukan untuk tanah)

G=0,14 (Tn-Tn-1) °c -2,97 | 0,05 0,01 0,07 | -0,08 | -0,30 | -0,05 | 0,19 | 0,22 | -0,05| 0,01 | 0,00
Tn (Temperatur udara bulan itu) °c 24,18 | 24,55 | 24,64 | 25,13 | 24,53 | 22,37 | 22,02 | 23,41 | 25,00 | 24,63 | 24,71 | 24,71
Tn-1 (T udara bulan °c 45,36 | 24,18 | 24,55 | 24,64 | 25,13 | 24,53 | 22,37 | 22,02 | 23,41 | 25,00 | 24,63 | 24,71

Y (Tetapan Psikrometrik)

Y =0,665.10°P Kpa/°C 0,07 | 0,07 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 007 | 0,07 | 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293)"*° Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00| 180,00 | 180,00 180,00| 180,00| 180,00 180,00 180,00 180,00| 180,00| 180,00
es (mean saturation vapour pressure)

es = e (Tmax)+e”(Tmin)/2 Kpa 77,74 | 77,02 | 83,84 | 85,71 | 79,54 | 70,20 | 66,13 | 61,17 | 72,11 | 81,61 | 80,80 | 79,00

ea (actual vapour pressure)

ea = e’ (Tmin).RHMax/100 + e°(Tmax)RHMin/100 Kpa 72,44 | 72,57 | 82,56 | 80,68 | 75,61 | 68,72 | 64,35 | 57,76 | 68,36 | 77,23 | 76,46 | 73,93
e’ (saturation vapour pressure at the air temperature)

e’ = 0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 338 | 314 3,42 345 | 341 | 327 | 2,89 2,76 2,91 | 321 | 3,18 | 3,07
T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 26,28 | 26,45 | 26,22 | 25,55 | 23,47 | 22,70 | 23,57 | 25,24 | 25,07 | 24,48
Tmax (Temperatur udara max) °c 26,75 | 26,00 | 25,95 | 26,85 | 26,30 | 23,75 | 25,85 | 25,35 | 26,05 | 27,75 | 27,75 | 27,85
Tmin (Temperatur udara min) °C 19,25 | 23,00 | 23,10 | 22,80 | 20,40 | 19,15 | 19,90 | 19,00 | 23,55 | 23,05 | 23,05 | 23,60
RHmax ( relative max) % 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 [ 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00
RHmin relative min) % 89,00 | 90,00 [ 98,00 | 90,00 | 92,00 [ 97,00 [ 96,00 | 91,00 | 91,00 [ 91,00 | 91,00 | 89,00

Rn (net

Rn = Rns-Rnl MJ/mzhari 11,27 | 11,18 | 11,80 | 11,87 | 11,65 | 11,52 | 11,30 | 10,93 | 11,13 | 11,28 | 11,25 | 11,30
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs l\/IJ/mzhari 7,69 7,63 7,73 7,76 7,78 7,85 7,81 7,78 7,66 7,60 7,60 7,64
a (Koefisien albedo) 023 | 023 ] 023 [ 023023023 ] 023] 023023 023] 023] 0323
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 9,99 | 991 | 10,03 | 10,08 | 10,10 | 10,20 | 10,24 | 10,0 | 9,95 | 9,87 | 9,87 | 9,92
as (konstanta regresi) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
bs (rekomendasi) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
n (lama penyinaran matahari) 10,30 | 7,76 | 12,03 | 13,67 | 14,37 | 17,80 | 15,77 | 14,36 | 9,09 | 6,22 | 6,22 | 8,02
N (daylight hour)
N = (24/m) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93 | 687,93 [ 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93 | 687,93 | 687,93
Wws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 | 90,00
Ra (extraterrestrial radiation)
Ra = 24(60)/mt . Gsc.dr (ws sin () sin (8) + cos(8)sin(ws)) MJ/m’hari | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78
Gsc (solar constant) MJ/m’menit | 0,08 | 0,08 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08
@ (latitude) rad 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68
& (solar declination)
5 = 0,409 sin (2r1/365 J - 1,39) rad 0,03 | 003 | 003 [ 003 003 ] 003 003 003 ] 003] 003/ 003] 003
J (jumlah hari dalam satu tahun) 365,00 365,00 365,00 | 365,00( 365,00] 365,00 365,00( 365,00] 365,00 365,00 365,00 365,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)
dr = 1+0,033 cos ((1/365) . J) 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03
Ws = arc cos (-tan (@) tan (8)) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = o (Tmax. k' + Tmin.K'/2) (0,34-0,14 (ea)"*)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m’hari | -3,58 | 3,54 | -4,07 | -4,10 | -3,88 | -3,67 | -3,49 | -3,15 | -3,47 | -3,68 | -3,65 | -3,66
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k“mzhayi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tmax (Temperatur udara max) °K 299,91 299,16 299,11 | 300,01| 299,46 296,91 | 299,01| 298,51 | 299,21| 300,91| 300,91 301,01
Tmin (Temperatur udara min) °K 292,41296,16| 296,26 | 295,96 293,56 292,31 293,06 292,16 | 296,71| 296,21| 296,21 296,76
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10°2)Ra Mi/m’hari | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00] 180,00] 180,00 [ 180,00( 180,00( 180,00] 180,00] 180,00 180,00] 180,00] 180,00 180,00
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Lampiran A.4. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2004

e GoiuEn JAN FEB | MARET | APRIL [ MEI JUNI JULI | AGUST | SEPT | OKTBR| NOV DES

&l 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan | 419,55 386,25 405,39 | 383,94 412,77( 296,13] 266,24 257,92 [ 309,68] 297,67| 407,04] 404,91
Eto = (0,408 & (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/B+y(1+0,34U) mm/hari | 13,53 | 13,32 | 13,08 | 12,80 [ 1332 | 9,87 | 859 | 832 [ 1032 9,60 | 13557 [ 13,06

U (Kecepatan Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 -5,42)) m/s 030 | 028 0,26 0,24 | 030 | 026 | 029 | 036 | 044 | 036 | 0,25 | 0,26
Uz (Kecepatan Angin) m/s 0,57 | 0,54 | 049 [ 046 | 0,58 | 050 | 056 | 069 | 085 | 069 | 0,49 | 0,50
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00[ 180,00] 180,00 [ 180,00( 180,00( 180,00| 180,00] 180,00 180,00] 180,00] 180,00 180,00

A (Slope of ion vapour pressure curve)

A =4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3])/(T+237,3f Kpa/°C 0,19 0,19 0,18 0,18 0,19 0,19 0,17 0,17 0,15 0,17 0,17 0,18
T (Temperatur udara) °c 24,71 | 24,67 | 24,62 | 23,97 | 25,00 | 24,87 | 23,41 | 22,85 | 20,16 | 22,54 | 23,43 | 24,42

G (Energi yang diperlukan untuk tanah)

G=0,14 (Tn-Tn-1) °c -0,18 | -0,29 | -0,10 | -0,36 | -0,33 | -0,12 | -0,29 | 0,00 | -0,73 | -0,35 | -0,67 | -0,24
Tn (Temperatur udara bulan itu) °c 24,71 | 24,67 | 24,62 | 23,97 | 25,00 | 24,87 | 23,41 | 22,85 | 20,16 | 22,54 | 23,43 | 24,42
Tn-1 (T udara bulan °c 26,00 | 26,75 | 25,35 | 26,55 | 27,35 | 25,75 | 25,50 | 22,85 | 25,35 | 25,05 | 28,20 | 26,15

Y (Tetapan Psikrometrik)

¥ =0,665.10°P Kpa/°C 0,07 | 0,07 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 007 | 0,07 | 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293)"*° Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00| 180,00 | 180,00 180,00| 180,00| 180,00 180,00 180,00 180,00| 180,00| 180,00

es (mean saturation vapour pressure)

es = e (Tmax)+e”(Tmin)/2 Kpa 205,84 189,96 208,27 | 211,21| 205,82 197,60( 171,37| 160,21 | 171,34| 191,18| 193,96 186,17

ea (actual vapour pressure)

ea = e’ (Tmin).RHMax/100 + e°(Tmax)RHMin/100 Kpa 170,82 152,25| 170,05 | 173,08 172,49| 176,55| 157,96 | 149,62 | 158,57 | 178,00| 154,83| 146,97
e’ (saturation vapour pressure at the air temperature)

e’ = 0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 338 | 314 3,42 3,45 | 341 | 327 | 2,89 2,76 2,91 | 321 | 3,18 | 3,07

T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 26,28 | 26,45 | 26,22 | 25,55 | 23,47 | 22,70 | 23,57 | 25,24 | 25,07 | 24,48

Tmax (Temperatur udara max) °c 22,80 | 21,85 | 22,85 | 23,35 | 21,85 | 21,75 | 19,55 | 17,15 | 18,85 | 20,00 | 22,95 | 22,25

Tmin (Temperatur udara min) °C 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 [ 99,00 | 99,00 | 99,00 [ 99,00 | 99,00 | 99,00

RHmax relative max) % 92,00 | 91,00 | 91,00 | 90,00 | 91,00 [ 98,00 | 98,00 | 98,00 | 98,00 [ 98,00 | 87,00 | 89,00

RHmin relative min) % 43,85 | 30,99 | 41,14 | 47,80 | 51,20 [ 49,97 | 62,68 | 66,81 | 63,92 | 68,87 | 48,87 | 34,21

Rn (net

Rn = Rns-Rnl MJ/mzhari 18,63 | 17,41 | 18,51 | 18,89 | 18,92 | 19,04 | 18,63 | 18,31 | 18,67 | 19,70 | 18,17 | 17,32
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs l\/IJ/mzhari 7,69 7,63 7,68 7,71 7,73 7,73 7,79 7,81 7,80 7,82 7,72 7,64
a (Koefisien albedo) 023 | 023 ] 023 [ 023|023 023]023] 023023 023] 023] 0323
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 9,99 | 9,90 9,97 | 10,02 | 10,04 | 10,03 | 10,12 | 10,15 | 10,13 | 10,16 | 10,03 | 9,93
as (konstanta regresi) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
bs (rekomendasi) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
n (lama penyinaran matahari) 10,52 | 7,44 | 9,87 | 11,47 12,29 | 11,99 | 1504 | 16,03 | 1534 | 16,53 | 11,73 | 821
N (daylight hour)

N = (24/m) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93| 687,93 | 687,93 | 687,93
Wws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 | 90,00

Ra (extraterrestrial radiation)

Ra = 24(60)/mt . Gsc.dr (ws sin () sin (8) + cos(8)sin(ws)) MJ/m’hari | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78
Gsc (solar constant) MJ/m’menit | 0,08 | 0,08 0,08 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08
@ (latitude) rad 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68
& (solar declination)

5 = 0,409 sin (2r1/365 J - 1,39) rad 0,03 | 003 | 003 [ 003 003 ] 003 003 003 ] 003] 003/ 003] 003
J (jumlah hari dalam satu tahun) 366,00 366,00] 366,00 | 366,00 366,00] 366,00{ 366,00( 366,00 366,00 366,00{ 366,00( 366,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)

dr = 1+0,033 cos ((1/365) . J) 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 103 | 1,03 | 1,03
Ws = arc cos (-tan () tan (8)) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = o (Tmax. k' + Tmin.K'/2) (0,34-0,14 (ea)"*)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m’hari | -10,94| 9,79 | -10,83 | -11,18| -11,19| -11,31 | -10,84 | -10,50 | -10,87 | -11,88 | -10,45| -9,68
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k“mzhayi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tmax (Temperatur udara max) K 295,96 | 295,01 296,01 | 296,51| 295,01| 294,91 292,71 290,31 292,01 293,16 296,11| 295,41
Tmin (Temperatur udara min) °K 372,16(372,16| 372,16 | 372,16 372,16| 372,16 372,16| 372,16 | 372,16| 372,16| 372,16| 372,16
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10°2)Ra MJ/m?hari | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00] 180,00] 180,00 [ 180,00( 180,00( 180,00] 180,00] 180,00 180,00] 180,00] 180,00 180,00
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Lampiran A.5. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2005

. JAN FEB | MARET | APRIL | MEI JUNI JULI | AGUST | SEPT | OKTBR| NOV DES
Uraian Satuan
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan_| 132,20 118,25| 126,59 | 130,34 141,33| 109,70| 107,07( 101,75 | 101,47| 108,86 | 137,34| 129,20
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari 4,26 | 4,22 4,08 434 | 456 | 366 | 3,45 3,28 3,38 | 351 | 458 | 417

u Angin)

U =Uz(4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 030 | 028 | 026 | 024 | 030 | 026 | 029 [ 036 | 044 | 036 | 025 | 026
Uz (Kecepatan Angin) m/s 057 | 0,54 0,49 046 | 0558 | 050 | 056 | 069 | 085 | 069 | 049 | 0,50
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00| 180,00| 180,00/ 180,00 | 180,00| 180,00| 180,00| 180,00

A (Slope of saturation vapour pressure curve)

A = 4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3] Kpa/°C 0,19 | 0,18 0,18 0,19 | 0,19 | 0,17 | 0,17 0,15 0,17 | 017 | 0,18 | 0,18
T (Temperatur udara) °C 24,67 | 24,62 | 23,97 | 25,00 | 24,87 | 23,41 | 22,85 | 20,16 | 22,54 | 23,43 | 24,42 | 24,42

G (Energi yang diperlukan untuk tanah)

G=0,14 (Tn - Tn-1) °c 0,03 | -0,01 | -0,09 | 0,14 | -0,02 | -0,21 | -0,08 | -0,38 | 0,33 | 0,12 | 0,14 | 0,00
Tn (Temperatur udara bulan itu) ® 24,67 | 24,62 | 23,97 | 25,00 | 24,87 | 23,41 | 22,85 | 20,16 | 22,54 | 23,43 | 24,42 | 24,42
Tn-1 (Temp udara bulan °c 24,42 | 24,67 | 24,62 | 23,97 | 25,00 | 24,87 | 23,41 | 22,85 | 20,16 | 22,54 | 23,43 | 24,42

¥ (Tetapan Psikrometrik)

Y =0,665.10°P Kpa/°C 0,07 | 0,07 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293]*° Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00| 180,00| 180,00 [ 180,00| 180,00{ 180,00] 180,00{ 180,00 [ 180,00] 180,00{ 180,00] 180,00
es (mean ion vapour pressure)

es = e” (Tmax)+e’(Tmin)/2 Kpa 82,47 | 76,39 | 82,38 | 86,14 | 83,79 | 77,73 | 65,92 | 55,17 | 64,26 | 72,38 | 81,35 | 74,31

ea (actual vapour pressure)

ea = e” (Tmin).RHMax/100 + e’(Tmax)RHMin/100 Kpa 78,57 | 72,26 | 78,09 | 81,16 | 79,23 | 76,53 | 64,88 | 54,30 | 63,25 | 71,25 | 75,16 | 69,56
e’ (saturation vapour pressure at the air temperature)

&%= 0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 3,38 | 3,14 3,42 3,45 | 3,41 | 327 | 2,89 2,76 2,91 | 321 | 3,18 | 3,07
T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 26,28 | 26,45 | 26,22 | 25,55 | 23,47 | 22,70 | 23,57 | 25,24 | 25,07 | 24,48
Tmax (Temperatur udara max) °c 26,00 | 26,75 | 25,35 | 26,55 | 27,35 | 25,75 | 25,85 | 22,85 | 25,35 | 25,05 | 28,20 | 26,15
Tmin (Temperatur udara min) °C 22,80 | 21,85 | 22,85 | 23,35 | 21,85 | 21,75 | 19,75 | 17,15 | 18,85 | 20,00 | 22,95 | 22,25
RHmax (K relative max) % 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 [ 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00
RHmin relative min) % 92,00 | 91,00 | 91,00 | 90,00 | 91,00 | 98,00 | 98,00 | 98,00 | 98,00 | 98,00 | 87,00 | 89,00

Rn (net radiation)

Rn = Rns-Rnl MJ/m?hari | 11,53 | 11,35 | 10,92 | 11,77 | 11,91 | 11,58 | 11,16 | 10,69 | 11,10 | 11,26 | 11,54 | 10,94
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs MJ/m’hari 7,68 | 7,70 7,50 7,73 | 7,80 | 7,73 | 7,75 7,77 7,76 | 7,71 | 7,71 | 7,59
a (Koefisien albedo) 0,23 | 0,23 0,23 023 | 023 | 023 | 0,23 0,23 023 | 023 | 023 | 023
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 9,98 | 10,00 | 9,74 | 10,03 | 10,13 | 10,05 | 10,06 | 10,10 | 10,08 | 10,01 | 10,01 | 9,86
as (konstanta regresi) 0,25 | 0,25 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 0,25 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25
bs (rek dasi 0,50 | 0,50 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 [ 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 [ 0,50
n (lama penyinaran matahari) 10,12 | 10,73 | 1,45 | 12,01 ] 15,28 | 12,43 [ 13,12 | 14,26 | 13,65 | 11,23 | 11,09 5,88
N (daylight hour)
N = (24/m0) ws Jam 687,93 687,93] 687,93 [ 687,93 687,93] 687,93] 687,93] 687,93 687,93] 687,93 687,93] 687,93
ws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00
Ra (extraterrestrial r
Ra = 24(60)/ . Gsc.dr (s sin () sin (5) + cos(8)sin(ws)) M)/m?hari | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78
Gsc (solar constant) MJ/m’menit | 0,08 | 0,08 0,08 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 [ 0,08
@ (latitude) rad 7,68 | 7,68 7,68 7,68 | 7,68 | 7,68 | 7,68 7,68 | 768 | 7,68 | 7,68 | 7,68
& (solar declination)
8 = 0,409 sin (2r/365 J - 1,39) rad 0,03 | 0,03 0,03 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 0,03 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03
J (jumlah hari dalam satu tahun) 365,00 365,00| 365,00 | 365,00| 365,00 365,00| 365,00| 365,00 | 365,00| 365,00| 365,00| 365,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)
dr = 140,033 cos ((1/365) . J) 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 1,03 1,03 1,03
ws = arc cos (-tan (¢) tan (8)) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing iati

Rn1 = o (Tmax. K'+ Tmin.k"/2) (0,34-0,14 (ea)**)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m’hari | -3,85 | -3,65 | 343 | -4,05 | -4,11 | -3,85 | -3,41 | -292 | 3,33 | 355 | -3,83 | 335
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k'm’hari | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 [ 000 [ 000 [ 000 000 000
Tmax (Temperatur udara max) °k 299,16 ( 299,91 298,51 | 299,71 | 300,51 298,91 299,01 | 296,01 | 298,51| 298,21 301,36 299,31
Tmin (Temperatur udara min) °K 295,96 295,01| 296,01 | 296,51| 295,01 | 294,91| 292,91 290,31 | 292,01 293,16| 296,11 | 295,41
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10°z)Ra Mi/mhari | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 29,22
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00| 180,00 180,00 | 180,00 180,00| 180,00| 180,00/ 180,00 | 180,00| 180,00| 180,00| 180,00
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Lampiran A.6. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2006

T X JAN FEB_ | MARET | APRIL [ MEI | JUNI [ JuLl | AGUST | SEPT [ OKTBR | NOV [ DES
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan | 140,92 | 100,73 | 111,96 | 106,42 | 111,00 | 108,73 | 107,34 | 10583 | 106,33 | 11645 | 121,15 | 159,93
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari 455 | 360 | 361 | 355 | 358 | 362 | 346 | 341 3,54 376 | 404 | 516

y Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 019 | 010 [ 012 | 007 | 003 [ 005 | 010 | 013 0,23 013 | 020 [ 027
Uz (Kecepatan Angin) m/s 036 | 020 | 023 | 013 | 005 | 010 | 020 | 025 0,44 025 | 038 [ 052
2 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00

A (Slope of ion vapour pressure curve)

A = 4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3)’ Kpa/°C 018 | 018 [ 018 | 018 | 018 | 016 [ 015 | 015 0,16 017 | 020 | 018
T (Temperatur udara) % 2439 [ 2448 | 2460 | 2434 | 2408 | 21,69 | 2122 | 2045 | 2146 | 22,80 | 2604 | 24,42

G (Energi yang untuk tanah)

G=0,14 (Tn-Tn-1) °c 261 | 001 | 002 [ -004 | 004 [ -033 | 007 | -011 0,14 020 | 044 | -023
Tn (Temperatur udara bulan itu) °c 2439 | 2448 | 2460 | 2434 | 2408 | 21,69 | 21,22 | 2045 | 21,46 | 22,89 | 2604 | 24,42
Tn-1 (T udara bulan °c 43,03 | 2439 | 2448 | 2460 | 2434 | 2408 | 21,69 | 21,22 | 2045 | 2146 | 22,89 [ 2604

¥ (Tetapan Psikrometrik)

Y =0,665.10°P Kpa/°C 007 | 007 [ 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 0,07 007 [ 007 | 007
P (Tekanan Atmosfir)

P =101,3 (293-0,0065.2/293)*° Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 [ 99,19 | 99,19 [ 99,19
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
es (mean ion vapour pressure)

es = e” (Tmax)+e’(Tmin)/2 Kpa 81,71 | 7458 | 8392 | 82,43 | 8226 | 7495 | 6158 | 5531 | 6201 | 7406 | 7873 [ 7654

ea (actual vapour pressure)

ea = & (Tmin).RHmax/100 + e"(Tmax)RHmin/100 Kpa 78,66 | 71,23 | 81,73 | 80,69 | 7699 | 69,72 | 57,71 | 5220 | 59,64 | 69,95 | 7446 | 67,94
" (saturation vapour pressure at the air temperature)

%= 0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 338 | 314 | 342 | 345 | 341 | 327 | 289 | 276 2,91 321 | 318 | 3,07
T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 2628 | 26,45 [ 26,22 | 2555 | 2347 | 22,70 23,57 2524 | 2507 | 2448
Tmax (Temperatur udara max) °c 2640 [ 2670 | 2635 | 2640 | 26,15 | 2735 | 2435 | 2315 | 2400 | 2625 | 2735 | 2685
Tmin (Temperatur udara min) °c 21,95 [ 2075 | 22,75 | 21,35 | 22,05 | 1845 | 1825 | 1695 | 1865 | 19,85 | 22,15 | 23,00
RHmax relative max) % 99,00 | 100,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 [ 99,00 | 100,00 [ 99,00 | 99,00 [ 99,00 | 99,00 [ 99,00
RHmin relative min) % 94,00 | 92,00 | 96,00 | 97,00 | 89,00 [ 89,00 | 89,00 [ 91,00 | 9400 [ 91,00 | 91,00 | 80,00

Rn (net radiation)

Rn = Rns-Rnl My/m’hari | 11,28 | 11,09 [ 1145 | 11,56 | 1161 | 11,43 | 1090 | 1078 | 11,08 | 1161 | 11,77 [ 11,20
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs MJ/m’hari 7,61 7,66 7,62 7,68 7,73 7,78 7,78 7,85 7,82 7,84 7,81 7,69
o (Koefisien albedo) 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 0,23 023 | 023 [ 023
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 98 | 995 | 990 | 998 | 1004 | 100 | 1011 | 1019 | 10,16 | 10,18 | 10,14 | 9,99
as regresi) 025 | 025 | 025 | 025 | 025 [ 025 | 025 [ 025 0,25 025 | 025 | 025
bs i 050 | 050 | 050 [ 050 | 05 [ 050 | 050 [ 050 0,50 05 | 050 [ 050
n (lama penyinaran matahari) 652 | 919 | 733 | 994 | 1229 | 1448 | 1458 | 1752 | 1639 | 17,10 | 1569 | 1033
N (daylight hour)
N = (24/m) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 [ 687,93 | 687,93
ws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 [ 90,00
Ra (extraterrestrial radiation)
Ra = 24(60)/rt. Gsc.dr (ws sin () sin (6) + MJ/m*hari | 3878 | 38,78 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878 | 3878
Gsc (solar constant) MJ/m’menit | 008 | 008 | 008 [ 008 | 008 | 008 | 008 | 008 0,08 008 | 008 | 008
@ (latitude) rad 768 | 7,68 | 768 | 768 | 7,68 | 768 | 7,68 | 7,68 7,68 768 | 7,68 | 7,68
& (solar declination)
=0,409 sin (2r/365 J - 1,39) rad 003 | 003 [ 003 | 003 | 003 | 003 | 003 [ 003 0,03 003 | 003 [ 003
1 (jumlah hari dalam satu tahun) 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 36500 | 36500 | 365,00 | 365,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)
dr = 1+0,033 cos ((1/365) .J) 1,03 | 103 | 103 | 103 [ 103 | 103 [ 1,03 | 1,03 1,03 1,03 | 103 | 1,03
ws = arc cos (-tan () tan (5)) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 [ 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = o (Tmax. K* + Tmin.k*/2) (0,34-0,14 (ea)**)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m’hari 368 | 352 | 38 | 383 | 38 | 365 | 312 [ 2,94 3,26 3,77 | 397 | 351
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k'mhari | 0,00 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 0,00 000 | 000 | 000
Tmax (Temperatur udara max) °K 299,56 | 299,86 | 299,51 | 299,56 | 299,31 | 300,51 | 297,51 | 296,31 | 297,16 | 299,41 | 300,51 | 300,01
Tmin (Temperatur udara min) °K 295,11 [ 293,91 | 29591 | 294,51 | 29531 | 291,61 | 291,41 | 290,11 | 291,81 | 293,01 | 295,31 | 296,16
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10 °2)Ra My/m?hari | 29,22 | 29,22 | 29,22 | 2922 | 2922 | 29,22 | 2922 | 2922 | 2922 [ 2922 | 29,22 | 2922
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 [ 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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Lampiran A.7. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2007

T Catha JAN FEB MARET | APRIL MEI JUNI Juul AGUST | SEPT | OKTBR NOV DES
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan 107,64 | 93,99 | 105,92 | 108,00 | 115,01 | 105,19 | 102,54 | 101,10 [ 99,90 [ 103,15 | 103,64 | 103,38
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari 3,47 3,36 3,42 3,60 3,71 3,51 331 3,26 S 333 3,45 3,33

U Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 0,007 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,001
Uz Angin) m/s 0,014 | 0,003 | 0,005 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 | 0,006 | 0005 | 0,001
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00

A (Slope of ion vapour pressure curve)

A = 4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3} Kpa/°C 0,17 0,18 0,18 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,19 0,19 0,18 0,18
T (Temperatur udara) °c 23,54 24,46 | 24,60 26,35 25,61 24,05 23,10 23,53 25,06 24,92 24,36 24,54

G (Energi yang di untuk tanah)

G=0,14 (Tn - Tn-1) °c -0,12 0,13 0,02 0,24 -0,10 -0,22 -0,13 0,06 0,21 -0,02 -0,08 0,03
Tn (Temperatur udara bulan itu) °c 23,54 24,46 | 24,60 26,35 25,61 24,05 23,10 23,53 25,06 24,92 24,36 24,54
Tn-1( udara bulan °c 24,42 23,54 24,46 24,60 26,35 25,61 24,05 23,10 23,53 25,06 24,92 24,36

¥ (Tetapan Psikrometrik)

¥=0,665.10°P Kpa/°C 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293)%° Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19
2 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 [ 180,00 | 180,00 | 180,00

es (mean ion vapour pressure)

es = e” (Tmax)+€°(Tmin)/2 Kpa 78,24 | 77,96 | 83,92 | 90,63 | 89,84 | 80,18 | 6577 | 6359 | 69,57 | 67,39 | 76,19 | 7585

ea (actual vapour pressure)

ea = e’ (Tmin).RHMax/100 + e’(Tmax)RHmin/100 Kpa 72,92 73,45 78,58 | 84,82 83,76 | 74,68 | 60,27 | 58,12 62,95 62,69 | 72,40 70,13
&” (saturation vapour pressure at the air temperature)
e°=0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 3,38 3,14 3,42 3,45 3,41 3,27 2,89 2,76 2,91 3,21 3,18 3,07
T (Temperatur udara) 26,09 24,87 | 26,28 26,45 26,22 25,55 2347 22,70 23,57 2524 | 25,07 24,48
Tmax ( udara max) °c 26,85 26,40 26,35 28,40 29,75 28,75 25,75 26,95 27,15 27,85 27,15 26,40
Tmin ( udara min) °c 19,45 23,20 | 22,75 24,10 23,00 20,25 19,75 19,15 20,70 14,10 | 20,75 23,00
RHmax relative max) % 99,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 | 100,00 | 99,00 | 99,00 | 99,00 99,00 | 99,00 | 99,00 | 98,38
RHmin relative min) % 89,00 | 90,00 | 89,00 | 89,00 | 8800 | 89,00 | 8600 | 86,00 | 84,00 | 90,00 | 92,00 | 87,31

Rn (net

Rn = Rns-Rnl MJ/m’hari 11,49 11,29 11,35 11,93 12,06 11,52 11,08 11,04 11,18 10,96 11,43 11,12
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-a)Rs MJ/mzhar'\ 7,76 7,66 7,62 7,71 7,76 7,72 7,79 7,80 7,77 7,74 7,73 7,64
a (Koefisien albedo) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 10,08 9,95 9,90 10,02 10,08 10,03 10,12 10,13 10,08 10,05 10,04 9,92
as regresi) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
bs i 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
n (lama i matahari) 13,51 | 8,89 730 | 11,47 | 13,65 | 11,91 | 1493 | 1542 | 13,84 | 12,48 | 1213 | 7,97
N (daylight hour)

N = (24/r) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93
ws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Ra (extraterrestrial radiation)

Ra = 24(60)/rt . Gsc.dr (ws sin (@) sin (5) + MJ/m’hari 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 3878 [ 3878 | 38,78 | 3878
Gsc (solar constant) MJ/m’menit 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
@ (latitude) rad 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68
 (solar declination)

8 =0,409 sin (2r1/365J - 1,39) rad 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
J (jumlah hari dalam satu tahun) 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 [ 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00 | 365,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)

dr = 1+0,033 cos ((11/365) . J) 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
ws = arc cos (-tan (o) tan () rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = 6 (Tmax. K+ Tmin.K%/2) (0,34-0,14 (ea)*®)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m’hari 374 | 364 | 373 | 422 | 430 | 38 | 330 | 324 [ 341 | 323 [ 370 | 348
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k*m’hari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tmax (Temperatur udara max) °K 300,01 | 299,56 | 299,51 | 301,56 | 302,91 | 301,91 | 298,91 | 300,11 | 300,31 | 301,01 | 300,31 | 299,56
Tmin (Temperatur udara min) °K 292,61 | 296,36 | 295,91 | 297,26 | 296,16 | 293,41 | 292,91 | 292,31 | 293,86 | 287,26 | 293,91 | 296,16
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10 Sz)Ra MJ/m>hari 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22 29,22
7 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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Lampiran A.8. Perhitungan Evapotranspirasi Potensial tahun 2008

et e JAN FEB | MARET [ APRIL MEI JUNI JULI | AGUST | SEPT | OKTBR | NOV DES

31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo (Evapotranspirasi Potensial) mm/bulan 109,11 | 96,83 | 107,63 | 106,45 | 108,21 | 96,87 | 92,99 | 98,34 [ 101,19 107,18 | 101,46 | 96,85
Eto = (0,408 A (Rn-G)+y(900/T+273) U (es-ea))/A+y(1+0,34U) mm/hari 352 | 334 | 347 | 355 | 349 | 323 | 300 | 317 | 337 | 346 | 338 | 312

u Angin)

U = Uz (4,87/In (67,8 2-5,42)) m/s 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
Uz Angin) m/s 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004
2 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00

A (Slope of ion vapour pressure curve)

A =4098 (0,6108 exp (17,27 T/T+237,3))/(T+237,3)? Kpa/°C 019 | 019 | 019 | 019 [ 016 | 015 | 015 | 018 | 018 | 019 | 019 | 019
T (Temperatur udara) °C 24,77 | 24,90 | 24,85 | 24,78 | 22,41 | 21,18 | 21,11 | 23,75 | 24,06 | 25,35 | 24,79 | 24,92

G (Energi yang dif untuk tanah)

G=0,14(Tn-Tn-1) °c 0,03 0,02 -0,01 -0,01 | -0,33 | -0,17 | -0,01 0,37 0,04 0,18 -0,08 0,02
Tn (Temperatur udara bulan itu) °C 24,77 | 24,90 | 24,85 | 24,78 | 22,41 | 21,18 | 21,11 | 23,75 | 24,06 | 25,35 | 24,79 | 24,92
Tn-1 (Temperatur udara bulan °c 24,54 | 24,77 | 24,90 | 24,85 | 24,78 | 22,41 | 21,18 | 21,11 | 23,75 | 24,06 | 2535 | 24,79

¥ (Tetapan Psikrometrik)

Y= 0,665.10’3P Kpa/°C 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
P (Tekanan Atmosfir)

P = 101,3 (293-0,0065.2/293)°%° Kpa 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 [ 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19 | 99,19
z (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00

es (mean ion vapour pressure)

es=e’ (Tmax)+en(Tm\'n)/2 Kpa 84,50 | 78,98 | 85,46 | 84,85 | 76,56 | 65,37 | 51,39 | 63,31 | 69,57 | 80,25 [ 76,50 | 64,41

ea (actual vapour pressure)

ea=¢ (Tmin).RHMax/100 + eD(TmaxiRHmin/loo Kpa 78,87 | 72,92 | 80,07 | 80,24 | 72,45 | 62,02 | 47,73 | 59,88 | 6546 | 7439 | 71,16 | 53,38
” (saturation vapour pressure at the air temperature)

&= 0,6108 exp (17,27 T/T+237,3) Kpa 3,38 3,14 3,42 3,45 3,41 3,27 2,89 2,76 2,91 3,21 3,18 3,07

T (Temperatur udara) 26,09 | 24,87 | 26,28 | 26,45 | 26,22 | 25,55 | 23,47 | 22,70 | 23,57 | 2524 | 2507 | 24,48

Tmax (Te udara max) °c 27,00 | 27,05 | 26,95 | 26,75 | 26,15 | 26,00 | 24,85 | 2530 | 24,65 | 27,55 [ 27,15 | 27,15

Tmin (Temperatur udara min) °c 23,00 | 23,20 | 23,05 | 22,40 | 18,80 | 13,95 | 10,70 | 20,60 | 23,20 | 22,40 | 20,95 | 14,80

RHmax relative max) % 98,44 | 98,78 | 98,67 | 98,44 | 98,78 | 98,56 | 98,56 | 99,00 | 98,33 | 95,89 | 98,44 | 87,49

RHmin relative min) % 89,00 | 86,78 | 89,44 | 91,33 | 91,67 | 92,89 | 90,44 | 91,00 | 90,11 | 90,11 | 88,83 | 80,37

Rn (net

Rn = Rns-Rnl MJ/m?>hari 11,68 | 11,05 | 11,48 | 11,74 | 11,63 | 11,11 | 10,48 | 11,03 | 11,33 | 11,54 | 11,12 | 10,31
Rns (Net solar or shortwave radiation)

Rns = (1-o)Rs MJ/m’hari 772 | 758 | 764 | 7,73 | 782 | 782 | 783 | 777 | 778 | 7,73 | 764 | 7,62
a (Koefisien albedo) 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023
Rs (solar or shortwave radiation)

Rs = (as +bs. n/N)Ra 10,03 | 9,84 9,92 10,04 | 10,16 | 10,15 | 10,17 | 10,09 | 10,11 | 10,03 9,92 9,90
as (konstanta regresi) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 025 | 025
bs (r i 050 | 050 | 050 | 050 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 050 | 050 | 0550 | 0,50
n (lama penyinaran matahari) 11,79 | 5,15 8,10 12,27 | 16,45 | 16,21 | 16,83 | 14,12 | 14,71 | 11,97 7,86 7,12
N (daylight hour)

N = (24/m) ws Jam 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93 | 687,93
ws (sunset hour angle) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Ra (extraterrestrial radiation)

Ra = 24(60)/rt . Gsc.dr (ws sin () sin () + MJ/m’hari | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 | 38,78 [ 38,78
Gsc (solar constant) MJ/m’menit 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
o (latitude) rad 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68 7,68
& (solar
& =0,409 sin (2rt/365J - 1,39) rad 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
J (jumlah hari dalam satu tahun) 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00 | 366,00
dr (inverse relative distance Eart-Sun)
dr = 1+0,033 cos ((1/365) . J) 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,03
ws = arc cos (-tan (o) tan (5)) rad 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00 | 90,00

Rn1 (net outgoing longwave radiation)

Rn1 = o (Tmax. K*+ Tmin.K*/2) (0,34-0,14 (ea)®*)(1,35 Rs/Rso - 0,35) MJ/m’hari -3,96 | 3,47 | 3,83 | -401 | 381 | 329 | -265 | 3,26 | -3,54 | -3,81 | -3,48 | -2,69
o (Tetapan Stefan-Boltzmann) MJ/k*m?hari | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000
Tmax (Temperatur udara max) °K 300,16 | 300,21 | 300,11 | 299,91 | 299,31 | 299,16 | 298,01 | 298,46 | 297,81 | 300,71 | 300,31 | 300,31
Tmin (Temperatur udara min) °K 296,16 | 296,36 | 296,21 | 295,56 | 291,96 | 287,11 | 283,86 | 293,76 | 296,36 | 295,56 | 294,11 | 287,96
Rso (clear-sky radiation)

Rso = (0,75+2.10°2)Ra MJ/m’hari | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23 | 29,23
2 (Ketinggian di atas muka laut) m 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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