TESIS

PENGENALAN KARAKTER AKSARA JAWA
MENGGUNAKAN KOMPUTASI PARAREL PADA
SEGMENTASI CITRA

Oskar Ika Adi Nugroho

No. Mhs. : 115301611/PS/MTF

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA
PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
2015



UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
) PROGRAM PASCASARJANA

N/ PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA

PENGESAHAN TESIS
Nama : Oskar lka Adi Nugroho
Nomor Mahasiswa : 1153 01611/PS/MTF
Konsentrasi : Soft Computing
Judul Tesis : PENGENALAN KARAKTER AKSARA JAWA

MENGGUNAKAN KOMPUTASI PARAREL PADA
SEGMENTASI CITRA

Nama Pembimbing Tanggal Tanda tangan

L 4 @Sﬁ
o/ V < & -
Dr. Pranowo, S.T.. M.T., - ﬁ/ \_O/:g

A
B. Yudi Dwiandiyanta, S.T.M.T / 4 / Z-O)q -




UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
PROGRAM PASCASARJANA

PROGRAM STUDI MAGISTER TEKNIK INFORMATIKA

PENGESAHAN TESIS
Nama -+ Oskar lka Adi Nugroho

Nomor Mahasiswa 211 53301611/PS/MTF

K.onsentrasi : Soft Computing

Judul Tesis : PENGENALAN KARAKTER AKSARA JAWA
MENGGUNAKAN KOMPUTASI PARAREL PADA
SEGMENTASI CITRA

Nama Pembimbing Tanggal Tanda tangan

Dr. Pranowo, S.T., M.T., El'ﬁ/ 4 _/10! G Cﬂ

(Ketua) ‘ j
B. Yudi Dwiandiyanta, ST.MT 0 / 4 / L 15 \_/P

(Anggota)

Dr. Ir. Albertus Joko Santoso, M.T 2 APRIL 2ol

{Anggota)

uyoto, M.Sc.,P.hD.)

iii



PERNYATAAN

Yang bertandatangan di bawah ini :

Nama : Oskar lka Adi Nugroho

No. Mhs : 115301611/PS/IMTF

Jurusan : Teknik Informatika

Konsentrasi : Soft Computing

Judul Tesis : PENGENALAN KARAKTER AKSARA JAWA

MENGGUNAKAN KOMPUTASI PARAREL PADA
SEGMENTASI CITRA

Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis ini tidak pernah terdapat karya yang
pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi, dan
sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah
ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali secara tertulis yang menjadi rujukan
dalam naskah ini dan disebutkan di dalam daftar pustaka atau menyebutkan sumber

asli dan penulis aslinya dalam tulisan naskah ini.

Yogyakarta, 27 April 2015

Oskar Ika Adi Nugroho



INTISARI

Aksara Jawa merupakan ciri khas dan warisan leluhur dari Suku Jawa yang
perlu dijaga dan dilestarikan keberadaannya. Penulis mengembangkan perangkat
lunak pengenalan karakter citra digital Aksara Jawa. Dalam proses pengenalan
karakter, diperlukan proses segmentasi citra. Tujuan dari dilakukan segmentasi citra
adalah mengubah representasi dari suatu citra menjadi sesuatu yang lebih berarti
dan mudah untuk dianalisis . Segmentasi citra dengan menggunakan metode
clustering dapat digunakan dengan berbagai macam metode, salah satunya adalah
Particle Swarm Optimization (PSO).

Dalam prosesnya digunakan metode Particle Swarm Optimization (PSO)
untuk proses segmentasi pada karakter Aksara Jawa, serta menggunakan metode
backpropagation neural network untuk proses pengenalan karakter Aksara Jawa.
Untuk mengatasi beban komputasi yang cukup berat pada proses segmentasi
citra, maka diterapakanlah metode parallel programing, dan arsitektur komputer
yaitu GPU dengan support CUDA dari NVIDIA.

Hasil akhir dari Penelitian ini dapat mengimplementasikan segmentasi citra
digital dengan metode Particle Swarm Optimization pada Aksara Jawa dan
mengimplementasikan metode backpropagation dari pelatihan jaringan syaraf
tiruan untuk melakukan pengenalan karakter Aksara Jawa pada citra digital Aksara
Jawa. GPU CUDA mempercepat proses segmentasi citra Aksara Jawa. Persentase
rata rata akurasi hasil pengenalan tiap karakter untuk jenis font yang sama dengan
yang dilatihkan mencapai 75%.

Kata kunci : aksara jawa, segmentation, character recognition, particle swarm
optimization,  backpropagation neural network, parallel
programing, GPU, CUDA.



ABSTRACT

Aksara Jawa (java script) is a characteristic and heritage of the Javanese
who need to be protected and preserved its existence. The author develops software
digital image character recognition of Aksara Jawa (java script).

In the process of character recognition, image segmentation process is
required. The purpose of image segmentation is done to change the representation
of an image into something more meaningful and easier to analyze. Image
segmentation using clustering methods can be used with a variety of methods, one
of which is the Particle Swarm Optimization (PSO). In the process used method of
Particle Swarm Optimization (PSO) for the segmentation process in Aksara Jawa
(java script) image, and using back propagation neural network for character
recognition process of Aksara Jawa (java script). To overcome the computational
burden is quite heavy in the process of image segmentation, then diterapakanlah
method of parallel programming, and computer architectures that support CUDA
GPU from NVIDIA.

The end result of this research is to implement a digital image segmentation
method of Particle Swarm Optimization in Aksara Jawa (java script) and implement
the backpropagation method of training a neural network to perform Aksara Jawa
(Java script) character recognition on a digital image of Aksara Jawa (java script).
CUDA GPU accelerating the process of image segmentation Aksara Jawa (java
script). The average percentage of each character recognition accuracy of the results
for the same font with training reached 75%.

Keyword : aksara jawa, segmentation, character recognition, particle swarm
optimization, backpropagation neural network, parallel programing,
GPU, CUDA.
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MOTTO

Takut akan TUHAN adalah permulaan pengetahuan, tetapi orang bodoh menghina
hikmat dan didikan. Amsal 1:7

Si vis pacem, para bellum

Ad Majorem Dei Gloriam

Si Deus pro nobis, quis contra nos?

Rame ing gawe,sepi ing pamrih, memayu hayuning bawono
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