
 

 

   

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan analisa, perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah 

selesai dilakukan dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 

1. Ekstraksi ciri citra pada ExpressionApp diperoleh dengan menggunakan 

dekomposisi level 4 pada wavelet Haar dan pada wavelet Gabor menggunakan 

parameter θ (theta: orientasi Gabor filter) sebesar 7*pi/8, λ (lambda: panjang 

gelombang dari fungsi sinusoidal) sebesar 0,5, γ (gamma: rasio frekuensi 

spasial) sebesar 0,1, ψ (psi: fase) sebesar 0,1, dan σ (sigma: standar deviasi 

Gaussian envelope) sebesar 0,2.   

2. Pengembangan pengenalan ekspresi wajah ExpressionApp menggunakan 

jaringan syaraf tiruan Backpropagation adalah metode yang tepat berdasarkan 

pada proses pengenalan ekspresi wajah mencapai 100% pada data yang sudah 

pernah dilatih dan secara umum pada data uji yang belum pernah dilatih 

mencapai 85,19% dengan bantuan wavelet Haar dan 83,60% dengan bantuan 

wavelet Gabor. 

a. Kondisi optimal pelatihan jaringan wavelet Haar ExpressionApp pada data 

set pelatihan set 01 (56 ekspresi) dicapai dengan menggunakan kombinasi 

node 50 50 pada lapisan tersembunyi, konstanta laju pembelajaran 1,0 

waktu pelatihan yang diperlukan 9 detik dengan jumlah iterasi sebanyak 

2910 epoch dan MSE 0,001. Pada pelatihan data set 03 (70 ekspresi) kondisi 
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pelatihan paling optimal dicapai dengan kombinasi node 90 70 pada lapisan 

tersembunyi, konstanta laju pembelajaran 0,7 waktu 16 detik, jumlah iterasi 

sebanyak 3521 epoch dan MSE 0,001 dan pada pelatihan data set 05 (70 

ekspresi) kondisi pelatihan paling optimal dicapai dengan kombinasi node 

100 40 pada lapisan tersembunyi, konstanta laju pembelajaran 0,9 waktu 14 

detik, jumlah iterasi sebanyak 3332 epoch dan MSE 0,001.      

b. Kondisi optimal pelatihan jaringan wavelet Gabor ExpressionApp pada data 

set pelatihan set 02 (56 ekspresi) dicapai dengan menggunakan kombinasi 

node 50 40 pada lapisan tersembunyi, konstanta laju pembelajaran 1,0 

waktu pelatihan yang diperlukan 9 detik dengan jumlah iterasi sebanyak 

3273 epoch dan MSE 0,001. Pada pelatihan data set 04 (70 ekspresi) kondisi 

pelatihan paling optimal dicapai dengan kombinasi node 90 70 pada lapisan 

tersembunyi, konstanta laju pembelajaran 1,0 waktu 14 detik, jumlah iterasi 

sebanyak 3145 epoch dan MSE 0,001 dan pada pelatihan data set 06 (70 

ekspresi) kondisi pelatihan paling optimal dicapai dengan kombinasi node 

100 80 pada lapisan tersembunyi, konstanta laju pembelajaran 0,9 waktu 15 

detik, jumlah iterasi sebanyak 3122 epoch dan MSE 0,001 

3. Kesalahan pengenalan ekspresi wajah pada kedua jaringan Backpropagation 

baik menggunakan wavelet Haar dan wavelet Gabor paling sering terjadi pada 

ekspresi sedih dan takut.  
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5.2 Saran 

 Beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan ExpressionApp 

lebih lanjut adalah sebagai berikut: 

1. Pada fungsi thresholding, penggunaan metode Otsu dan Adaptive Thresholding 

lebih diperbaiki sehingga untuk kulit wajah dari objek yang kurang halus dan 

bersih dapat ditangani lebih baik.   

2. ExpressionApp dapat dikembangkan lagi dengan mengintegrasikan dengan 

media perekam sehingga ekspresi wajah mahasiswa dapat langsung dikenali 

melalui capture video.  
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1. Pendahuluan 

1.1 Tujuan 

Dokumen Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak (SKPL) ini 

merupakan dokumen spesifikasi kebutuhan perangkat lunak 

ExpressionApp (Pengenalan Ekspresi Wajah Menggunakan Wavelet dan 

Backpropagation) untuk mendefinisikan kebutuhan perangkat lunak 

untuk antarmuka eksternal (antarmuka antara sistem dengan sistem 

lain yang meliputi antarmuka perangkat lunak, perangkat keras, dan 

pengguna), atribut (feature-feature tambahan yang dimiliki sistem) 

dan mendefinisikan batasan perancangan perangkat lunak. 

  

1.2 Lingkup Masalah 

Perangkat lunak ExpressionApp dikembangkan dengan tujuan 

untuk: 

1. Menangani pengolahan citra, yaitu mengubah citra awal menjadi 

citra biner dari ukuran 256x256 piksel menjadi 16x16 piksel.  

2. Menangani pelatihan pola ekspresi wajah untuk mendapatkan bobot 

dan bisa yang akan digunakan pada saat pengujian. 

3. Menangani pengujian pola ekspresi wajah.  

 

1.3 Definisi, Akronim, dan Singkatan 

Daftar definisi, akronim, dan singkatan: 

Keyword/Phrase Definisi 

SKPL Merupakan spesifikasi kebutuhan dari 

perangkat lunak yang akan dikembangkan. 

ExpressionApp Akronim dari perangkat lunak berbasis 

desktop yang dikembangkan untuk melakukan 

pengenalan ekspresi wajah 

SKPL-ExpressionApp-XX Kode yang merepresentasikan kebutuhan 

pada ExpressionApp dimana xx merupakan 

nomor fungsi produk 

Use case diagram Representasi fungsionalitas atau layanan 

yang diberikan sistem kepada pengguna 

Bagan Alir Bagan alir adalah pemodelan yang 

menjelaskan langkah-langkah selama sistem 

berjalan 
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1.4 Referensi 

Referensi yang digunakan pada perangkat lunak tersebut 

adalah: 

1. Sitinjak, Suriski, Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak 

Pengembangan Pengenalan Tulisan Tangan Aksara Batak Toba 

Menggunakan Backpropagation, 2012. 

2. Nogroho, Adi, Rational Rose untuk Pemodelan Berorientasi 

Objek, Bandung, Penerbit Informatika, 2005.   

 

1.5 Deskripsi Umum (Overview) 

Secara umum dokumen SKPL ini terbagi atas lima bagian utama. 

Bagian pertama berisi penjelasan mengenai dokumen SKPL tersebut 

yang mencakup tujuan pembuatan SKPL, ruang lingkup masalah dalam 

pengembangan perangkat lunak, definisi, referensi dan deskripsi 

umum tentang dokumen SKPL ini.  

Bagian kedua berisi penjelasan umum tentang perangkat lunak 

ExpressionApp yang dikembangkan, mencakup perspektif produk, fungsi 

produk perangkat lunak, karakteristik pengguna, batasan dalam 

penggunaan perangkat lunak dan asumsi yang dipakai dalam 

pengembangan perangkat lunak ExpressionApp.  

Bagian ketiga berisi penjelasan secara lebih rinci tentang 

kebutuhan perangkat lunak ExpressionApp yang akan dikembangkan.  

Bagian keempat berisi spesifikasi rinci kebutuhan perangkat 

lunak, yaitu kebutuhan fungsionalitas dan diagram Use case.  

Bagian kelima berisi tentang Bagan Alir, yaitu diagram yang 

digunakan menggambarkan proses selama penggunaan perangkat lunak.  
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2 Deskripsi Kebutuhan 

2.1 Perspektif produk 

Perangkat lunak ExpressionApp dikembangkan untuk membantu 

pengguna mengenali ekspresi wajah mahasiswa yang melakukan 

konseling. Pengenalan ekspresi wajah mahasiswa diimplementasikan 

menggunakan metode pembelajaran jaringan syaraf tiruan – 

Backpropagation untuk pelatihan dan pengenalan ekspresi wajah 

mahasiswa.  

Praproses menggunakan metode thresholding dan untuk vektor 

ciri citra diperoleh menggunakan transformasi wavelet. Untuk dapat 

melakukan pengujian pengenalan ekspresi wajah mahasiswa, harus 

melalui tahap pelatihan jaringan Backpropagation terlebih dahulu. 

Nilai-nilai bobot hasil pelatihan disimpan dalam suatu file. Hasil 

pengujian terdiri dari tiga buah bilangan biner yang disebut sebagai 

output. Pengujian dikatakan berhasil jika nilai output mempunyai 

selisih yang relatif kecil dengan target.  

Pengguna akan berinteraksi dengan perangkat lunak 

ExpressionApp melalui antarmuka GUI (Graphical User Interaction) 

yang berjalan pada platform Windows berbasis desktop. ExpressionApp 

dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman MATLAB R2013b.      

   

 

2.2 Fungsi Produk 

Fungsi dari produk perangkat lunak ExpressionApp adalah sebagai 

berikut:  

1. Fungsi Thresholding 

Fungsi adalah fungsi praproses yang digunakan untuk mengubah 

citra awal menjadi citra biner. 
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2. Fungsi Ekstraksi Ciri 

Fungsi ini digunakan untuk melakukan ekstraksi ciri citra. 

Transformasi yang digunakan adalah wavelet Haar dan wavelet 

Gabor. Pada wavelet Haar akan digunakan dekomposisi level empat 

dan wavelet Gabor akan digunakan filter Gabor dengan parameter 

dan konstanta tertentu. Citra yang akan diekstraksi ciri semua 

mempunyai ukuran 16x16 piksel. 

3. Fungsi Pelatihan 

Fungsi ini digunakan untuk melakukan proses pembelajaran 

jaringan Backpropagation dengan data set pelatihan yang telah 

disediakan. Fungsi ini akan menghasilkan nilai bobot yang 

disimpan dalam file tertentu yang nantinya akan digunakan untuk 

proses pengujian.  

4. Fungsi Pengujian 

Fungsi ini digunakan setelah fungsi thresholding, fungsi 

ekstraksi ciri, dan fungsi pelatihan selesai dilakukan. Fungsi 

pengujian merupakan fungsi yang digunakan untuk mengenali 

ekspresi wajah mahasiswa menggunakan nilai-nilai yang telah 

disimpan yang berasal dari proses pelatihan.  

 

2.3 Karakteristik Pengguna 

Karakteristik pengguna ExpressionApp ini adalah: 

1. Dapat mengoperasikan komputer 

2. Untuk dapat melakukan proses pelathan jaringan, pengguna 

harus mengetahui ekspresi wajah dasar manusia dalam 

mengekspresikan emosinya. 
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2.4 Batasan-Batasan 

Batasan-batasan dalam pengembangan perangkat lunak 

ExpressionApp adalah sebagai berikut: 

1. Kebijakan Umum  

Berpedoman pada tujuan dari pengembangan perangkat lunak 

ExpressionApp. 

2. Keterbatasan Perangkat Lunak 

Dapat diketahui kemudian setelah sistem ini berjalan (sesuai 

dengan kebutuhan) 

 

2.5 Asumsi dan Ketergantungan 

Sistem ini dapat dijalankan pada perangkat komputer dengan 

sistem operasi Windows, minimal Windows 7. 

 

3. Kebutuhan Khusus 

3.1 Kebutuhan Antarmuka Eksternal 

Kebutuhan eksternal menjelaskan tentang antarmuka antara 

sistem dengan sistem lain yang meliputi antarmuka perangkat 

keras, perangkat lunak, dan pengguna.   

3.1.1 Antarmuka Perangkat Keras 

Antarmuka perangkat keras yang digunakan dalam perangkat 

lunak ini adalah: 

a. Perangkat komputer (Laptop) 

b. Kamera digital 
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3.1.2 Antarmuka Perangkat Lunak 

Perangkat lunak yang dibutuhkan untuk mengembangkan dan 

mengoperasikan perangkat lunak ExpressionApp adalah seperti 

berikut ini: 

a. Nama  : Windows 7 Ultimate 

Sumber : Microsoft 

sebagai sistem operasi untuk perangkat keras komputer 

dimana ExpressionApp dikembangkan.  

b. Nama  : Adobe Photoshop CS3 

Sumber : Adobe 

sebagai perangkat lunak yang digunakan untuk melakukan 

proses editing citra asal yang digunakan pada pelatihan 

dan pengujian.  

  

 

3.1.3 Antarmuka Pemakai 

Pengguna berinteraksi dengan perangkat lunak 

ExpressionApp dengan antarmuka berbasis GUI yang ditampilkan 

pada layar monitor. 

 

 

3.2  Kebutuhan Fungsionalitas Perangkat Lunak 

3.2.1 Use case Diagram 

Use case perangkat lunak ExpressionApp menggambarkan 

fungsionalitas yang diberikan oleh sistem, yaitu fungsi 

thresholding, fungsi ekstraksi ciri, fungsi olah data pelatihan, 

fungsi pelatihan, dan fungsi pengujian pengenalan ekspresi 

wajah.  
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3.2.2 hjhjjh 

Gambar 1: Use case Diagram ExpressionApp 

 

 

Aktor dalam hal ini user berada di luar lingkup sistem dan 

berinteraksi dengan sistem ExpressionApp. Relasi Use case 

Ekstraksi ciri <<include>> Segmentasi menyatakan bahwa kondisi 

pada Ekstraksi ciri harus dipenuhi oleh kondisi awal pada 

segmentasi. Relasi Use case Olah data pelatihan <<include>> 

Ekstraksi ciri menyatakan bahwa kondisi pada Olah data pelatihan 

harus dipenuhi oleh kondisi awal pada Ekstraksi ciri. Relasi Use 

case Pelatihan jaringan <<include>> Olah data pelatihan berarti 

bahwa proses Pelatihan jaringan harus memenuhi proses Olah data 

pelatihan minimal satu kali. Relasi Use case Pengenalan Ekspresi 

Wajah <<include>> Pelatihan jaringan menyatakan bahwa untuk 

dapat melakukan pengenalan ekspresi wajah harus dilakukan 

pelatihan terlebih dahulu. 
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<<include>>

Pengenalan ekspresi 

wajah

Ekstraksi ciri Segmentasi

<<include>>

Pelatihan jaringan Olah data pelatihan

user
<<include>> <<include>> <<include>>



 

 

 
 

 
 

4. Spesifikasi Rinci Kebutuhan 

4.1 Spesifikasi Kebutuhan Fungsionalitas 

4.1.1 Use case Spesification: Thresholding 

1. Brief Description 

Use case ini digunakan oleh user untuk melakukan praprose 

citra masukan menjadi citra biner sebelum memasuki tahap 

pelatihan dan pengujian.  

2. Primary Actor 

User  

3. Basic Flow 

1. Use case dimulai ketika user memilih untuk melakukan 

thersholding pada citra awal. 

2. User memilih citra ekspresi wajah yang akan dilakukan 

thresholding. 

3. User meminta sistem untuk melakukan thresholding 

terhadap citra yang dipilih. 

4. Sistem melakukan thresholding terhadap citra ekspresi 

wajah yang dipilih. 

5. Sistem menampilkan citra hasil thresholding. 

6. Use case selesai.  

4. Alternative Flow 

None 

5. Error Flow 

None 

6. PreConditions 

User telah berada di sistem ExpressionApp. 

7. PostConditions 

Citra masukan berubah menjadi citra biner.  
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4.1.2 Use case Spesification: Ekstraksi ciri 

1. Brief Description 

Use case ini digunakan oleh user untuk melakukan ekstraksi 

ciri citra masukan menggunakan transformasi wavelet Haar 

dan Gabor pada citra biner hasil thresholding sebelum masuk 

pada tahap pelatihan dan pengujian.  

2. Primary Actor 

User  

3. PreConditions 

 Use case thresholding 

4. Basic Flow 

1. Use case dimulai ketika user memilih untuk melakukan 

transformasi wavelet pada citra biner hasil dari 

thresholding. 

2. User memilih wavelet yang akan digunakan. 

3. Sistem melakukan transformasi citra ekspresi wajah. 

4. Sistem menampilkan citra hasil transformasi wavelet. 

5. Use case selesai.  

5. Alternative Flow 

None 

6. Error Flow 

None 

7. PostConditions 

Sistem memiliki vektor ciri citra hasil transformasi 

wavelet Haar dan wavelet Gabor. 
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4.1.3 Use case specification: Olah data set 

1. Brief Description 

Use case ini digunakan oleh user untuk memilih data set 

pelatihan. 

2. Primary Actor 

User 

3. Basic Flow 

1. Use case dimulai ketika user memilih data set yang akan 

digunakan untuk melakukan pelatihan jaringan. 

2. User mengindikasikan telah selesai memilih data set 

pelatihan. 

3. Sistem menampilkan data set pelatihan didalam workspace  

4. Use case selesai 

4. Alternative Flow 

None 

5. Error Flow 

None 

6. PreConditions 

Use case ekstraksi ciri 

7. PostConditions 

Data set pelatihan berada di workspace 

 

 

4.1.4 Use case specification: Pelatihan Jaringan 

1. Brief Description 

Use case ini digunakan oleh user untuk melakukan pelatihan 

pada jaringan untuk mendapatkan nilai-nilai bobot.  

2. Primary Actor 

User 
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3. PreConditions 

1. User telah berada sistem ExpressionApp 

2. Use case Olah dataset 

4. Basic Flow 

1. Use case dimulai ketika user memilih untuk melakukan 

pelatihan jaringan. 

2. User memilih dataset pelatihan yang telah disediakan 

3. User memasukkan nilai parameter yang diperlukan oleh 

jaringan.  

4. User meminta sistem untuk melakukan pelatihan 

5. Sistem melakukan pelatihan 

6. Sistem mendapatkan nilai bobot 

7. Sistem menyimpan dalam file 

8. Sistem menampilkan informasi nilai epoch, waktu proses, 

dan nilai MSE  

9. Use case selesai 

5. Alternative Flow 

None 

6. Error Flow 

None 

7. PostConditions 

File nilai bobot 

 

 

4.1.5 Use case specification: Pengujian Jaringan  

1. Brief Description 

Use case ini digunakan oleh user untuk melakukan pengujian 

pada jaringan.  Hasil dari pengujian adalah nilai keluaran 

yang mendekati nilai target sesuai dengan klasifikasi 

ekspresi wajah.  
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2. Primary Actor 

User 

3. PreConditions 

Use case Pelatihan Jaringan 

4. Basic Flow 

1. Use case dimulai ketika user memilih untuk melakukan 

pengujian ekspresi wajah. 

2. Aktor memilih dataset pengujian. 

3. Aktor meminta sistem untuk melakukan pengujian 

4. Sistem menampilkan bobot dataset pengujian. 

5. Use case selesai  

5. Alternative Flow 

None 

6. Error Flow 

Sistem tidak berhasil mengenali ekspresi wajah 

7. PostCondition 

Ekspresi wajah mahasiswa berhasil dikenali.  

 

5. Diagram Alir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Bagan alir prose pelatihan 
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Gambar 3: Bagan alir proses pengujian 

 

Pertama, membaca citra wajah yang dipanggil dari tempat 

simpanan data dalam perangkat keras yang digunakan. Kemudian citra 

diolah menggunakan proses segmentasi untuk mendapatkan informasi 

citra yang lebih baik, hasilnya akan disimpan sebagai citra biner 

baru dengan format .jpg.Selanjutnya untuk mendapatkan ekstraksi 

ciri, citra biner didekomposisi pada level empat pada proses wavelet 

Haar sedangkan pada proses wavelet Gabor citra biner dikonvulusi 

dengan menggunakan filter Gabor, matriks citra biner kemudian diubah 

dalam bentuk vektor yang telah dinormalisasi. Vektor citra ini 

nantinya akan digunakan sebagai nilai masukan pada jaringan 

backpropagation. Untuk melatih jaringan nilai-nilai awal seperti 

nilai bobot untuk masukan, bias, dan keluaran harus diinisialisasi 

bersama dengan nilai laju pembelajaran, toleransi error, dan 

maksimum epoch. Jika nilai awal telah ditentukan maka jaringan akan 

dilatih dengan 70 citra ekspresi wajah kemudian akan dilakukan 

pengujian dengan menggunakan citra lain. Program selesai pada saat 

aplikasi dapat mengenali ekspresi wajah tertentu dari mahasiswa.   
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1. Pendahuluan 

1.1 Tujuan 

Dokumen Deskripsi Perancangan Perangkat Lunak (DPPL) ini 

bertujuan untuk mendefinisikan perancangan perangkat lunak yang 

akan dikembangkan. Dokumen DPPL ini digunakan oleh pengembang 

perangkat lunak sebagai acuan untuk implemantasi pada tahap 

selanjutnya. 

  

 

1.2 Lingkup Masalah 

Perangkat lunak ExpressionApp dikembangkan dengan tujuan 

untuk: 

1. Menangani pengolahan citra, yaitu mengubah citra awal menjadi 

citra biner dan transformasi citra menggunakan dekomposisi citra 

biner dari ukuran 256x256 piksel menjadi 16x16 piksel.  

2. Menangani pelatihan pola ekspresi wajah untuk mendapatkan bobot 

dan bisa yang akan digunakan pada saat pengujian. 

3. Menangani pengujian pola ekspresi wajah.  
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1.3 Definisi, Akronim, dan Singkatan 

Daftar definisi, akronim, dan singkatan: 

Keyword/Phrase Definisi 

SKPL Merupakan spesifikasi kebutuhan dari 

perangkat lunak yang akan dikembangkan. 

ExpressionApp Akronim dari perangkat lunak berbasis 

desktop yang dikembangkan untuk melakukan 

pengenalan ekspresi wajah 

SKPL-ExpressionApp-XX Kode yang merepresentasikan kebutuhan 

pada ExpressionApp dimana xx merupakan 

nomor fungsi produk 

Use case  Representasi fungsionalitas atau layanan 

yang diberikan sistem kepada pengguna 

Bagan Alir Bagan alir adalah pemodelan yang 

menjelaskan langkah-langkah selama sistem 

berjalan 

 

 

1.4 Referensi 

Referensi yang digunakan pada perangkat lunak tersebut 

adalah: 

1. Sitinjak, Suriski, Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak 

Pengembangan Pengenalan Tulisan Tangan Aksara Batak Toba 

Menggunakan Backpropagation, 2012. 

2. Nogroho, Adi, Rational Rose untuk Pemodelan Berorientasi 

Objek, Bandung, Penerbit Informatika, 2005.   
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2. Perancangan Antarmuka 

2.1 Rancangan Antarmuka Menu Utama 

Menu utama digunakan untuk menuju pada menu-menu lainnya. 

Rancangan antarmuka menu utama ExpressionApp dapat dilihat pada 

gambar 1 dibawah ini.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1: Rancangan Antarmuka Menu Utama 

 

2.2 Rancangan Antarmuka Thresholding 

Antarmuka Thresholding digunakan untuk melakukan praproses 

citra sebelum menjadi masukan pada jaringan backpropagation. Citra 

yang sudah diolah menjadi citra biner akan disimpan dalam format.jpg 

dalam folder yang telah disediakan pada perangkat keras yang 

digunakan. Rancangan menu thresholding dapat dilihat pada gambar 2 
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Gambar 2: Rancangan Antarmuka Thresholding 

 

 

2.3 Rancangan Antarmuka Haar Wavelet 

Menu Haar Wavelet digunakan untuk melakukan ekstraksi ciri 

citra dengan melakukan dekomposisi level 4 wavelet Haar pada citra 

biner yang telah diperoleh dari proses thresholding sebelumnya. 

Hasil dekomposisi berupa vektor ciri citra yang telah dinormalisasi 

yang kemudian disimpan dalam format.mat sebagai masukan pada 

jaringan backpropagation. Rancangan menu Haar Wavelet dapat dilihat 

pada gambar 3. 
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Gambar 3: Rancangan Antarmuka Haar Wavelet 

 

 

2.4 Rancangan Antarmuka Gabor Wavelet 

Menu Gabor Wavelet digunakan untuk melakukan ekstraksi ciri 

citra menggunakan filter Gabor. Vektor ciri citra hasil konvolusi 

pada citra biner yang yang telah dinormalisasi disimpan dalam 

format.mat sebagai masukan pada jaringan backpropagation. Rancangan 

menu Gabor Wavelet dapat dilihat pada gambar 4. 
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Gambar 4: Rancangan Antarmuka Gabor Wavelet 

 

2.5 Rancangan Antarmuka Train Network 

Menu Train Network digunakan untuk melatih citra masukan pada 

jaringan. Sebelum melakukan pelatihan, pengguna harus memilih data 

set pelatihan terlebih dahulu. Perintah platihan dilakukan di 

command windows MATLAB. 

 

2.6 Rancangan Antarmuka Test on Photos  

Menu Test on Photos digunakan untuk menguji unjuk kerja dan 

akurasi jaringan. Sebelum melakukan pengujian, pengguna harus 

memilih data set pengujian terlebih dahulu Perintah platihan 

dilakukan di command windows MATLAB. 
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1. Pendahuluan 

1.1 Tujuan 

Dokumen Perencanaan, Deskripsi dan Hasil Uji Perangkat Lunak 

(PDHUPPL) ini digunakan sebagai bahan panduan untuk melakukan 

pengujian terhadap perangkat lunak ExpressionApp.  

  

1.2 Definisi dan Akronim 

Daftar definisi, akronim, dan singkatan: 

Keyword/Phrase Definisi 

SKPL Merupakan spesifikasi kebutuhan dari 

perangkat lunak yang akan dikembangkan. 

ExpressionApp Akronim dari perangkat lunak berbasis 

desktop yang dikembangkan untuk melakukan 

pengenalan ekspresi wajah 

SKPL-ExpressionApp-XX Kode yang merepresentasikan kebutuhan 

pada ExpressionApp dimana xx merupakan 

nomor fungsi produk 

Use case  Representasi fungsionalitas atau layanan 

yang diberikan sistem kepada pengguna 

Bagan Alir Bagan alir adalah pemodelan yang 

menjelaskan langkah-langkah selama sistem 

berjalan 

 

1.3 Referensi 

Referensi yang digunakan pada perangkat lunak adalah: 

1. Saputro, Immanuela P, Spesifikasi Kebutuhan Perangkat Lunak 

ExpressionApp, Universitas Atmajaya Yogyakarta, 2015 

2. Saputro, Immanuela P, Deskripsi Kebutuhan Perangkat Lunak 

ExpressionApp, Universitas Atmajaya Yogyakarta, 2015 
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1.4 Deskripsi Umum (Overview) 

Secara garis besar dokumen PDHUPL ini terbagi atas empat bagian 

utama. Bagian pertama berisi penjelasan mengenai dokumen PDHUPL ini 

yang mencakuo tujuan pembuatan, definisi, akronim dan singkatan-

singkatan yang digunakan, referensi dan deskripsi umum tentang 

dokumen PDHUPL ini. 

Bagian kedua berisi penjelasan mengenai lingkungan pengujian 

perangkat lunak yang meliputi perangkat lunak dan perangkat keras 

pengujian, material pengujian, sumber daya manusia, dan prosedur 

umum pengujian. 

Bagian ketiga berisi pengidentifikasian dan perencanaan 

pengujian terhadap perangkat lunak yang telah dibuat dan bagian 

keempat berisi penjelasan dan laporan hasil uji fungsionalitas 

program. 

 

 

2. Lingkungan Pengujian Perangkat Lunak 

2.1 Perangkat Lunak Pengujian 

Perangkat lunak pengujian berupa: 

1. Windows 7 Ultimate dari Microsoft sebagai sistem operasi. 

2. MATLAB R2013a dari Mathwork, Inc sebagai lingkungan 

pengembangan dan antarmuka aplikasi ExpressionApp.  
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2.2 Perangkat Keras Pengujian 

Perangkat keras yang digunakan untuk pengujian berupa Laptop 

dengan spesifikasi CPU Intel Core(TM) i3-23302M 2.20 GHz, RAM 8 GB 

DDR3,  HD Sata 640 GB dan citra digital ekspresi wajah hasil capture 

kamera digital. 

  

 

2.3 Material Pengujian 

Material pengujian yang dibutuhkan dalam pengujian aplikasi 

ExpressionApp sebagai beikut: 

1. Data set pelatihan terdiri dari tiga set yang masing-masing 

berisi 56 ekspresi dan dua set berisi 70 ekspresi.  

2. Data set pengujian terdiri dari sembilan set yang terdiri 

dari lima set berisi tujuh ekspresi, dua set berisi 14 

ekspresi dan dua set terdiri dari 21 ekspresi.  

3. Data set pengujan adalah citra yang tidak digunakan sebagai 

data pelatihan. Beberapa citra mengalami proses editing 

dengan menggunakan tool editor gambar dan beberapa citra 

yang lain berasal dari orang yang sama dengan tambahan 

atribut kacamata.  

  

2.4 Sumber Daya Manusia 

Sumber daya manusia yang terlibat dalam pengujian ini yaitu: 

1. Penguji, terdiri dari dua orang dosen Magister Teknik 

Informatika sebagai pembimbing. 

2. Pembuat perangkat lunak 
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2.5 Prosedur Umum Pengujian 

2.5.1 Pengenalan dan Latihan 

Pada pengujian perangkat lunak ExpressionApp ini tidak 

dilakukan pengenalan dan pelatihan dengan anggapan penguji telah 

memiliki pengetahuan tentang penggunaan perangkat lunak pengenalan 

ekspresi wajah. 

 

2.5.2 Persiapan Awal 

2.5.2.1 Persiapan Prosedural 

Pengujian aplikasi ExpressionApp tidak memerlukan ijin 

khusus karena dilakukan di laptop milik pembuat perangkat lunak 

sendiri. Pengujian dilakukan di kampus 3 Universitas Atma Jaya 

Yogyakarta dengan menginstal perangkat lunak yang dibutuhkan untuk 

mendukung ExpressionApp yang telah dibuat. 

 

2.5.2.2 Persiapan Perangkat Keras 

Pada persiapan perangkat keras dilakukan pemeriksaan pada 

laptop yang digunakan. Pada pengujian tidak diperlukan tambahan 

perangkat keras lainnya karena diasumsikan semua data telah tersedia 

dalam alat simpanan laptop yang berupa file citra digital.  
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2.5.2.3 Persiapan Perangkat Lunak 

Persiapan yang dilakukan untuk proses pengujian 

perangkat lunak ExpressionApp sebagai berikut: 

1. Perangkat lunak ExpressionApp disiapkan dalam alat 

simpanan laptop (harddisk) 

2. Perangkat lunak MATLAB R2013a sebagai alat penguji 

telah terinstall dan berjalan dengan baik 

3. Dataset pengujian telah berada pada workspace MATLAB 

 

2.5.3 Pelaksanaan 

Pelaksanaan pengujian akan dilakukan pada fungsionalitas 

aplikasi baik secara unit maupun keseluruhan. 

 

2.5.4 Pelaporan Hasil 

Hasil pengujian akan diserahkan kepada dosen pembimbing 

pembuatan perangkat lunak ExpressionApp ini. 
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3. Identifikasi dan Rencana Pengujian 

 

Tabel 1: Identifikasi Pengujian 

 

 

Kelas Uji 

 

Butir Uji 

Identifikasi Tingkat 

Pengujian 

Metode 

Pengujian 

Jadwal 

SKPL PDHUPL 

 

 

 

 

 

 

 

Pengujian 

Antarmuka 

Menu Utama 

 

Threshold

ing 

 

SKPL 

Expression

App 

PDHUPL 

Expression

App 

 

Unit 

 

Black Box 

 

20 

April 

2015 

 

Haar 

Wavelet 

 

SKPL 

Expression

App 

PDHUPL 

Expression

App 

 

Unit 

 

Black Box 

 

20 

April 

2015 

 

Gabor 

Wavelet 

 

SKPL 

Expression

App 

PDHUPL 

Expression

App 

 

Unit 

 

Black Box 

 

20 

April 

2015 

 

Train 

Network 

 

SKPL 

Expression

App 

PDHUPL 

Expression

App 

 

Unit 

 

Black Box 

 

20 

April 

2015 

 

Test on 

Photos 

 

SKPL 

Expression

App 

PDHUPL 

Expression

App 

 

Unit 

 

Black Box 

 

20 

April 

2015 

 

 

4. Deskripsi dan Hasil Uji 

4.1 Identifikasi Kelas Pengujian Antarmuka Menu Utama 

  Kelas pengujian antarmuka menu utama digunakan untuk 

melakukan thresholding, transformasi wavelet Haar dan Gabor, 

pelatihan dan pengujian jaringan.   
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4.1.1 Identifikasi Butir Pengujian Thresholding 

Butir ini untuk menguji proses segmentasi citra menggunakan 

metode Otsu dan adaptive thresholding. Citra yang dikenai proses 

thresholding adalah citra yang digunakan dalam data set pelatihan 

dan pengujian. Proses pengujian dilakukan dengan menekan tombol 

load image sehingga akan muncul jendela baru untuk memilih citra 

dalam folder tempat penyimpanan citra awal disimpan, kemudian proses 

segmentasi dimulai setelah tombol thresholding ditekan.    

 

4.1.2 Identifikasi Butir Pengujian Haar Wavelet 

Butir ini untuk menguji proses transformasi wavelet Haar. 

Pada pengujian ini membutuhkan citra yang telah dikenai proses 

thresholding. Pengujian dilakukan dengan cara menekan tombol 

process. Hasil transformasi wavelet Haar akan muncul pada picture 

box yang telah disediakan, vektor ciri citra hasil transformasi ini 

akan disimpan dalam file dengan format.mat pada folder yang telah 

disediakan.   

 

4.1.3 Identifikasi Butir Pengujian Gabor Wavelet 

Butir ini untuk menguji proses transformasi wavelet Gabor. 

Pada pengujian ini membutuhkan citra yang telah dikenai proses 

thresholding. Pengujian dilakukan dengan cara menekan tombol 

process. Hasil transformasi wavelet Gabor akan muncul pada picture 

box yang telah disediakan, vektor ciri citra hasil transformasi ini 

akan disimpan dalam file dengan format.mat pada folder yang telah 

disediakan.   
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4.1.4 Identifikasi Butir Pengujian Train Network 

Butir ini digunakan untuk menguji proses pelatihan jaringan 

dengan menggunakan vektor citra hasil dari ekstraksi ciri wavelet 

Haar dan wavelet Gabor. Pengujian dimulai dengan menekan tombol 

train network, kemudian memilih terlebih dahulu set pelatihan yang 

akan digunakan. Setelah proses pelatihan selesai, sistem akan 

memberikan informasi nilai bobot lapisan input, lapisan 

tersembunyi, serta nilai bias dan akan disimpan masing-masing dalam 

sebuah file. Selain itu, akan diperoleh juga informasi jumlah epoch, 

waktu pelatihan, dan nilai MSE dan terakhir jaringan akan disimpan 

sehingga dapat dipanggil kembali.     

 

4.1.5 Identifikasi Butir Pengujian Test on Photos 

Butir ini digunakan untuk menguji jaringan dalam pengenalan 

ekspresi wajah seseorang. Proses pengujian dimulai pada saat tombol 

test on photos ditekan sehingga akan muncul pilihan set data uji 

yang akan digunakan untuk menguji jaringan. Pada proses pengujian 

ini diperlukan file nilai bobot yang diperoleh dari proses pelatihan 

sebelumnya. Jika pengujian berhasil akan tampil nilai keluaran yang 

sesuai dengan target.  
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LAMPIRAN 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

1. Daftar Citra Ekspresi Wajah Laki-laki  

Netral Senang Sedih Marah Takut Kaget Jijik 

 

 

      

  

 

     

  

 

     

  

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

     

  

 

 

 

     

  

 

 

 

     

  

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

2. Daftar Citra Ekspresi Wajah Perempuan  

Netral Senang Sedih Marah Takut Kaget Jijik 

  

 

 

 

     

  

 

 

 

 

 

    

  

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

     

  

 

 

 

     

  

 

 

 

     

  

 

 

 

     

  

 

 

 

     

  

 

 

 

     

 

 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

LAMPIRAN 3 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

           

  

 

 

 


