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Motto dan Persembahan 

Motto 

Dreaming is the first step that you have to make. While, the 
act is the next step that you have to do 
 

“The way to be ahead is getting started now. If you star now, 

next year you will know a lot of things are unknown right 

now, and you will not know the future if you are waiting.” 

-William Feather 

 

“Let go of the past and go for the future. Go confidently in 

the direction of your dreams. Live the life you imagined.” - 

Henry David Thoreau 
 
“If you never try you’ll never know” – Coldplay 
 

This is not to be end, this is a new beginning. 
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Tuhan Yesus Kristus  

Keluarga tercinta Ibu, Kakak dan Adik yang selalu mendoakan dan 
memberikan dukungan. 

Ayah yang sekarang ini berada disisi Tuhan yang selalu memberikan 
cinta dan perhatiannya. 

Seluruh Saudara dan teman-teman seperjuangan. 
Terima Kasih 
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INTISARI 

“PENGARUH SERBUK KACA SEBAGAI SUBSTITUSI SEBAGIAN 
AGREGAT HALUS DAN SEBAGAI FILLER TERHADAP SIFAT 
MEKANIK BETON DENGAN TAMBAHAN SUPERPLASTICIZER”, Riski 
Wisnu Mahanani, NPM: 11.02.13838, tahun 2015, Bidang Peminatan Struktur, 
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta. 

Dalam suatu proses produksi  yang dilakukan pasti terdapat suatu limbah 
yang selalu dihasilkan salah satu contohnya adalah limbah berupa kaca. 
Pemanfaatan limbah kaca untuk mengurangi penumpukan jumlah limbah yang 
nanti hasilnya berupa serbuk kaca. Penulis mencoba memanfaatkan limbah kaca 
dengan menjadikannya sebagai campuran sebagian dari agregat halus dan sebagai 
filler yang dapat mengisi rongga-rongga  kecil pada beton. Pada penelitian ini 
diharapkan  dengan menggunakan campuran sebuk kaca dan tambahan filler dapat 
mengisi rongga-rongga  kecil pada beton dan membuat beton semakin padat 
sehingga dapat meningkatkan mutu beton. 

Penambahan Superplasticizer sebagai bahan tambah campuran beton 
dengan meminimalkan jumlah faktor air semen dengan cara pengurangan air yang 
diharapkan bisa memperbaiki sifat - sifat beton segar (fresh concrete) sehingga 
memiliki workability yang sesuai dan bisa menambah kuat tekan beton. Benda uji 
yang dibuat pada penelitian ini sebanyak 9 buah beton normal tanpa serbuk kaca 
dan 36 buah untuk beton dengan serbuk kaca, filler dengan tambahan 
Superplasticizer. Perencanaan adukan beton menggunakan SNI T-15-1990-03 
dengan perencanaan kuat tekan 20 MPa, faktor air semen (fas) 0,57 dan variasi 
substitusi sebesar 0%, 10%, 20%, 30% dan 40% serbuk kaca terhadap volume 
agregat halus, serta tambahan serbuk kaca halus sebagai filler pada masing-masing 
variasi benda uji 10%, 20%, 30% dan 40% sebesar 3% terhadap berat semen. Benda 
uji yang digunakan berbentuk silinder dengan diameter ± 150 mm dan tinggi ± 300 
mm sebanyak 30 buah untuk pengujian kuat tekan, modulus elastisitas dan kuat 
tarik belah beton, sedangkan benda uji berbentuk silinder dengan diameter ± 100 
mm dan tinggi ± 200 mm untuk pengujian penyerapan air beton.  

Pada penelitian ini diperoleh nilai kuat tekan optimum rerata pada beton 
dengan substitusi 10% serbuk kaca yaitu sebesar 39,18 MPa. Nilai modulus 
elastisitas optimum rerata pada beton dengan substitusi 10% serbuk kaca yaitu 
sebesar 33051,62 MPa. Nilai kuat tarik belah optimum rerata pada beton dengan 
substitusi 10% serbuk kaca yaitu sebesar 4,04 MPa. Nilai penyerapan air beton 
terendah diperoleh pada beton normal sebesar 7,13%. Berdasarkan hasil pengujian,
serbuk kaca layak digunakan sebagai alternatif pemanfaatan limbah kaca sebagai 
substitusi sebagian agregat halus pada beton. 

Kata Kunci: serbuk kaca, bahan pengisi (filler), sifat mekanik beton, 
Superplasticizer.

PENGARUH SERBUK KACAA SSSEBAGAI SUBSTITUSI SEBAGIAN 
AGREGAT HALUS DAAANNN SEBAGAAI II FIFF LLER TERHADAP SIFAT 
MEKANIK BETON DEDEDENNGAN TAMBAHAANN SUSUSUPEPP RPLASTICIZER”, Riski 
Wisnu Mahanani, NPNPNPM:M  11.02.13838, tahun 2015, BiBiidadadang Peminatan Struktur, 
Program Studi TeTeTeknk ik Sipil, Faaakukk ltas Teknik, Universitas AAAtmtmtma Jaya Yogyakarta. 

Dalaaamm m sus atu proses proodduduksksk ii i yyyananang g g didid lalalakukukan pasti teterdrdrdapapapat suatu limbah 
yang selelelaalalu u dihasiiilklkl ananan ssalahh sssatatatu u u cococontntntohohohnynynya a a adadadalalalahaa  limbah hh berupa kaca. 
Pemanfnfnfaaaatan lilimbm ahahh kkkacacacaa a untuk mengurangi ppenennumummpupup kan n jujj mlah lllimii bah yang 
nantnttiii hah silnnyayaya bbberere upa serbukukk kkkacacaca. PPPen lluliisis mmmenenencocoba memanananfafafaatatkak n lilimmmbah kaca
deeenngan mmenenenjajajadididikakak nnyayaya ssebagai campuran sebagian dddararari agrereegagaat tt hahahalul s dan n sess bagai
ffifillerr yayayangngng dddapapatat mmmengisi rongga-rongga  kecil pada bbbetetetono . PaPaPadadada pppenene elittiaiaian ini 
diharararapkpkpkananan  deengngngan menggunakan campuran sebuk kaca dann tttama babaahahahan n n fififilllll er dddapaa at r
meengngngisisisii ror ngngngga-rongga  kecil pada beton dan membuat betototon n seeemamamakikik n n paaddad t 
seeehihihingnggag ddaaapat meningkatkan mutu beton. 

PePeennambahan Superplasticizer sebagai bahan tambah caaampmm ururrananan bbbetonnn r
dededengngngan mmmeminimalkan jumlah faktor air semen dengan cara penguraanangaan n n aiaiairr r yyangg 
dididihhaharaapkpkpkan bisa memperbaiki sifat - sifat beton segar (fresh concreeetet(( ) ) sesesehihihinngnggagaga 
memililiiki workability yang sesuai dan bisa menambah kuat tekan betononn. BeB nda ujujuji 
yang dddibuat pada penelitian ini sebanyak 9 buah beton normal tanpa ssere buk kkakacaaa 
dadd n 3363  buah untuk beton dengan serbuk kaca, filler dengann tambmbmbahannan r
SuSuSupepep rppplasticizer. Perencanaan adukan beton menggunakan SNI T---155-1-1-1990-0-0033
dengananan perencanaananan kkkuuauattt ttetekakakann n 20 MPa, faaaktktktooror aiirir sssemememenee  (fas) 0,5777 dddan variriiaassiii 
substitusi sebesar 000%%%, 110%0%0%, 202020%,%,%, 30%% dddananan 4440%0%0% serbbbukkk kkkaca terhadap volululumememe 
agaa regat halus, serta tambahan serbukukk kkkacacaca halus sebagai filler pada masing-mamamasisiinnng 
vavavarirr asi benda uji 10%, 20%, 30% dan 4040% sebesar 3% terhadap berat semennn. BeBeBendndnda 
ujujujii i yayayangngng digggunakan berbentuk silinder dengan diameter ± 150 mm dananan tttinininggggggi i i ±±± 33300 
mmmmmm sssebebebanananyayayakkk 303030 bbbuauauahhh unununtututukk k pepepengngnguju ian kukukuatatat tttekekekananan, mmmodododulululususus eeelalalastststisisisitititasasas dddananan kkkuat 
tatat riririk kk bebelah h bbeton,n, sssedededananangkgkanan bbenendadada uuujijiji bbberererbbebentntukuk ssilililininindedederr r dedengann ddiamememeteteter r ±±± 100
mmmm dddananan tttinininggggggiii ±±± 2020200 0 mmmmm untukkk pepp ngg jujujiiaian n pepepennnyerapannn aaairir bbbetetetononon.  

PaPaPadadada pppenenen leleliiitian ini diperoleleleh nilaai i i kkkuat tekan optimimimumumum rrerereratatataaa pada beton 
dengan substitusi 10% serbuk kkkaca a yaaitittuu u sebesar 39,18 MPa. Nilai modulus
elastisitas optimum rerata pada beb ton dengnggan substitusi 10% serbuk kaca yaitu 
sebesar 33051,62 MPa. Nilai kuuaata  tarik belellaah optimum rerata pada beton dengan 
substitusi 10% serbuk kaca yaituuu sebesarar 4,04 MPa. Nilai penyerapan air beton 
terendah diperoleh pada beton normmmala  sebbeeesar 7,13%. Berdasarkan hasil pengujian,
serbuk kaca layak digunakan sebagaaai i alallttternatif pemanfaatan limbah kaca sebagai 
substitusi sebagian agregat halus padaaa bbbeton.


