V. KESIMPULAN DAN SARAN

KESIMPULAN
Dari hasil penelitian dan pengamatan vyang telah
dilakukan dapat disimpulkan sebagai berikut :

1. Pemberian limbah cair pabrik tekstil pada berbagai
konsentrasi dan waktu, memberikan hasil yang beda
nyata terhadép ANR daun, kadar klorofil a dan b,
berat kering total, N-total, serat kasar, luas permu-
kaan daun dan tinggi tanaman kangkung air.

2. Pemberian 1limbah cair pabrik tekstil menurunkan ANR
daun pada kénsentrasi 25%Z. dan meningkatkan kadar
klorofil a dan b, berat kering total, N-total, serat
kasar, 1luas permukaan daun dan tinggi tanaman kang-
kung air pada konsentrasi 100%.

3. Pemberian 1limbah cair pabrik tekstil terhadap AHNER,
tertinggi pada minggu I, sedangkan terhadap klorofil
a dan b meningkat sampail pada minggu I1I1.

4. Hipotesa diterima sebab 1imbah.berpengaruh negatif
terhadap ANR dan hipotesa ditolak sebab limbah ber-
pengaruh positif terhadap kadar klorofil dan pertum-

buhan tanaman kangkung air.

SARAN
Dari hasil penelitian ini dapat diberikan saran-
saran vyang diharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan

berbagai pihak, guna meningkatkan perkembangan 1ilmu

n
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pengetahuan. Saran-saran tersebut antara lain adalah

sebagai berikut

1.

Perlu dilakukan penelitian 1lebih 1lanjut mengenai
kandungan logam berat yang terdapat di dalam kangkung
air, karena kangkung merupakan sayuran vang dapat
dikonsumsi.

Perlu dibuktikan apakah kangkung air, bagus atau

tidak untuk agen pengolah limbah.
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Tabel Lampiran 1. Perl_litungan hasil pengukuran aktivitas nitrat reduktase (4 mol
NO, /mg/jam) daun kangknng air pada perbagai konsentrasi limbah
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Tabel Lampiran 2. Anava

ANR daun kangkung ailr

Sumber variasi | dk Jk KT F hit | F tab

Rata-rata 1 530,42 530,42

Perlakuan
A ) 4,37 0,87 5,44k 2,37
B 4 9,28 2,31 14,44k 2,33
AB 20 9,99 0,356 3,12% 1,75

skelilruan &0 9,34 0,16
Jumlah 30 583,38
Catatan : tanda * menunjukkan ada beda nyata

Uji LSD

Diketahul : n

a
dk
L3D = t (85%
= 1,87 x
= 1,87 x
= 0,17

1
wW

3
£,105

0

Rangking perlakuan konsentrasi limbah
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Rangking perlaknan waktu pengamatan

(1) (2) (3>
2,98 2,358 2,27
(3) 2,10 0,88% 0,48% 0,17%
(4) 2,20 0, 78% g, 38% 0,07
(3) 2,27 0,71%x 0,31x 0
(2) 2,88 0,40% 0
(1 2,88 0
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- Tabel Lampiran 3. Perhitungan hasil pengukuran klorofil a (mg/gr bahan)
daun kangking air pada berbagai konsentrasi limbah

! 1+ . ! 0,82! 0,9 ! 0,8 ! 2,10! 1,18 1,11 ! !

1 2t I ! 0,92! 0,83! 1,35! 1,88 ! 1,14 ! 1,58 !

! 3! ! 1,3 ! 0,90 ! 1,53 ! 1,63 ! 1,38 ! 1,79 ! !

| P Rt L .. S SN————- | |
! 5 | 3,08¢ 2,64! 3,69 ! 5,62 ! 3,68 ! 4,48 ! 23,18 ‘!

! z ! 1,03 ! 0,88 ! 1,23 ! 1,87 ! 1,23 ! 1,48 ! L 1,29

[ . B s S, ) L T ———
; 1! I 0,73 ! 0,7t ! 1,01 ! 1,19! 1,34 ! 1,22 !
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| P, i, S S
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Tabel Lampiran 4. Anava klorofil a daun kangkung air

Sumber variasi | dk Jk KT F hit | F tab
Rata-rata 1 163,48 160,42
Perlakuan
A 5 2,86 0,57 8, 14% 2,37
B 4 3,18 2,30 32,386k 2,53
AB 20 4,68 0,23 3,28k 1,75
Kekeliruan 60 4,48 0,07
Jumlah S0 181,68
Catatan : tanda ¥ menunjukksn ada beda nyata
Uji LSD
Diketahui : n = 3
t = 0,05
dk E = 80
{ 2 XTE
LSD = t (95% ; dkE) x=
n
{2 3,07
= 1,87 x
30
= 1,87 x 0,07
= 0,12
Rangking perlakuan konsentrasi limbah
(1) (2) (35 (47 (97
1,59 1,42 1,41 1,39 1,13
(6 1,08 0,91x% 0, 34% 0,33x% , 31k 0,05
(%) 1,13 0,46% 0,29% 0, 28% 0, 26% 0
(4) 1,39 0,20% 0,03 0,02 0
(3) 1,41 g, 18% 0,01 8]
(2y 1,42 0,17% 0
(1) 1,38 0
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Rangking perlakuan waktu pengamatan
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Klorofil b

]
[3N]

Ry

‘Jab

ABy =

(0,31)2+(0,37)%+ ... +(1,25)2+(1,42>)2
36,45
(52,8452

5 x 6 x 3
2792,08

90
31,02
(7,99)2+(7,00)%+ ... +(8,10)2+(11,1532

- 31,02
S5 x 3
31,74 - 31,02
6,72
-, ="\2 o "‘1\2.'1 5 - r'\.-~?. --r-\-,'?
(2,20)°+(8,74 )=+ {14,74,=+(7,02)=+(12,72;~
- 31,02
B X 2

33,23 - 31,02
2,21
1/3 [(1,12524¢2,422+ .. +¢3,853%2+(2,87)%) - 31,02
35,69 - 31,02
4,67
4,67 - 0,72 - 2,21
1,74
35,45 - 31,02 - 0,72 - 2,21 - 1,74
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Tabel Lampiran 6. Anava klorofil b daun kangkung air

Sumber variasi | dk Jk KT F hit | F tsb
Rata-rata 1 31,02 31,02
Perlakuan
A 5 0,72 0,14 14 % 2,37
B 4 2,21 0,55 5,9 % 2,53
AB 20 1,74 0,08 G,8 1,75
Kekeliruan 60 0,76 0,01
Jumlah 90 36,45
Catatan : tanda * menunjukkan ada beda nyata
Uji LSD
Diketahui : n = G
L = 0,05
dk E = 60
{2 KTE
LSD = t (895% ; dkE} x
T
{ 2 0,01
= 1,67 %
20
= 1,67 x 0,03
= 0,02
Rangking perlakuan konsentrasi limbah
(1> (2 (3) (4> (S
0,74 0,64 0,61 0,53 0,353
(6 0,47 0,27« 0, 17% 0, 14% 0,0t 0,06x%x
{5) 0,53 0,21x 0,11 0,08% 0 0
(4 0,53 0,21% 0,11k 0,08x% 0
(3) 0,61 0, 13x% 0, 03% 0
(2 0,64 0, 10% 0
(1) 0,74 0
1 2 3 5 g
a b C d e

(6)
0,47

0



Rangking perlakuan waktu pengamatan

(5)
| (4)
i (3)

: (2)
(1)

0,38
0,47
0,54
0,71
0,82

(1)
0,82

0,43%

0,35%

0,28%

0,11x
0

(2)
0,71

0, 32%
0,24%
0,17x%

(3> (4)
0,54 0,47
0,15% 0,08%
0,07% C

0

4 S

8("
<



Tabel lampiran 7. Perhitungan hasil pengukuran berat basah total

(gr/mz) tanaman kangkung air pada berbagai konsen-
trasi limbah

Konsentrasi Liambah

101 3% | 0% 731
t 729,67] 1077,94] 708,33| 1721,17
2 b67,36| 987,43 993,021 1175,94
3 737,210 919,84] 1040,23} 1062,87
1 162,871 1365,911 1748,83] 1590,53
? 1025,18] 1371,93] 1590,33] 1402,08
3 1221,17) 1822,49] 1485,00] 1417,15
1 39{ 341,77 1358,37] 1238,85{ 135,83
2 (231 1236,28] 1347,31] 1379,47) 1231,32
3 301 1334,24] 1445,30] 1537,75] 1304,08
) 9253,711 9930,67111744,30]11732,00119321, &
% 1028,411 1103,41] 1304,92] 1309,1t
! 1085,48} 1210,10] 1435,76] 2095,33
2 1138,23] 1213,43] 2140,B1] 2140,81
1100,56] 1168,30] 227,530] 2276,30
1 1123,17] 504,08} 1175,94
1040,25] 1456,85; 1598,07
3 1100,36] 1378,47) 1547,92
! 1243,78} 1381,47] 1322,59] 1208,09} 13
2 1265,391 1404,08: 1532,84] 134177} 15
1130,71) 1235,24} 1842,38] 1234,24) 139
10229,15112255,32114932,91 113104,27
1136,57] 1341,700 1459,211 1478,47
3 973,44} 2324,631 3183,411 3324,27
108,15 238,281 354,29) 739,34

S
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Berat

1
<

[\
H

Ry =

Ay =

B, =

Rering Total

%}

195,992+188, 452+ + 218,80%+241,22
5079393, 81
(3000,30)2
3x2x3x6
9001800, 08
1083
83350
11008,3724 + 14008,672
- 83350
3 x 6 x 3
317427045, 20
- 83350
54
5794928, 61
2047,15% + 620,29 + 308,032
- 83350
3x2x8
4669273, 89
- 83350
54
3118,03
324,142+392,02%+ ... +557,82%+718,13°%
- 83
2 x 3 x 3
1571885, 44
- 33350

18

(@]

(&l

2?9
{ o



Jab

Jac

Jbc

Jabe

ABy

ACy

BCy

ABCy

74

87315,86 - 83350

3965, 86
3464,02% + .... + 3768,7°2
- 83350
SR 5 1B
5840391,26 - 83350
5857041, 26
1801,58% + .... + 2653,40
- 83350
3 x 3
5826393, 14 - 83350
5843043, 14
309,082 + ... + 158,292
83350
2 X 3
145894,07 - 83350
62544 ,07
1/3 [(557,82%2 + ... + (685,96)2 - 83350

6060695,11 - 83350
5977345,11

5857041,26 - 5794928,61 - 3118,03
58994,62 '

5843043,14 - 5784828,61 - 3965,86

144148,67

62544,07 - 3118,03 - 3865,86
55460,18

58977345,11 - 5794928,61 - 3118,03 - 3365,886
5898384,62 - 44148,67 - 55480,18



= 18729,14
Ey = 80793893,81-83350-5784928,61-3118,03-339€5,86 -
58984 ,82 - 44148,87 - 554860,18 - 18723,14
= 18688,70
Tabel Lampiran 10. Anava berat kering total tanaman kangkung
' air
Sumber variasi | dk Jk KT F hit |F tab
Rata-rata 1 83350 83330
Perlakuan
A 1 5794928,81| 5794523,861 122313,5%|4,01
B 2 3118,03 1559,01 £,0¢}3,18
C 5 33965, 86 793,17 3,1%2,38
AR 2 58804 ,82 204307,31 113,5% 3,18
AC 5 44148,87 8829,73 34,0k12,35
BC 10 o54EU, 18 5845,02 B,4%2,00
ABC 10 18723,14 1872,81 11,2k12,00
Rekeliruan 72 18698, 7 259,70
Jumlah 108 6079393,81
Catatan : tanda * menunjukkan ada becda nyata

q 3 S
vUadl

L5D

36

Diketahui n =
a = 0,05
dk E = 72
i 2 KTE
LSD = t (95% dkE) x
n
{2 253,70
= 1,58 x
12
= 1,88 x 6,58

"
e
H
cn

75




Ranking perlakuan konsentrasi limbah

(1) (2> (3 (4>
238,7 185,00 181,74 145,33
{8) 108,04 130,66% 86, 86k 73,70k 37,83
{(5) 130,67 108,03« B4,33% 51,07k 15, 2c%
(4) 145,93 82, 77K 43,07% 35,81% 0
{3) 181,74 52,83k 13,26% 0
(2) 195,00 438,03k 0
(1) 238,70 0
1 2 3 4 S (5]
a b © d 2] i

Ranking perlakuan waktu pengamatan

(1) (2)
778,26 611,58
(2) 611,58 185,18% g
(1) 773,28 0
1

oo

a

(5 (B3
130,87 108,05
22,634 0

8]
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Tabel Lampiran 11. Perhitungan hasil pengukaran N-total (Z/gr bahan)
tanaman kangkung air pada berbagai konsentrasi limbah

N-Total
Ul Jumlah Rata®
0% 10% 25% 50% 75% | 100%
1] 15,53 | 14,79 | 15,04 | 15,23 | 17,58 | 18,23
2 | 15,49 { 14,70 | 15,068 | 15,06 | 17,62 | 18,24
3| 15,52 | 14,68 | 15,05 | 15,20 | 17,680 | 18,21
T | 48,58 | 44,17 | 45,15 | 45,49 | 52,80 | 54,68 | 268,87
x| 15,53 | 14,72 | 15,05 | 15,16 | 17,80 | 18,23 14,94
N-total
J
Y2 tot = 15,572+15,49%+ +18,21%2+18, 242
= 46868,73
(288,87)2
Ry =
B x 3
72291,08
18
= 4016,17
46,58%+44,17%+ +52,802+54,63%
Jkp = ~ 4018, 17
3
14008, 29
= - 4018,17
3
= 4668,76 - 4018,17
= 852,59
Jkg - 4688,79 - 4016,17 - 652,59

0,03



Tabel Lampiran 12. Anava N-total daun kangkung air

SOV dk JK KT F hit F tab
Rata-rata 1 4016,17 | 4016,17

Perlakuan 5 652,359 130,52 52208 *k 3,11
Galat 12 0,03 0,0025

Jumlah 18 | 48668,793

Catatan : ¥ menunjukkan adanya beda nyata

Uji LSD
Diketahui : n = 3
a = 0,05
dk E = 12
f 2 x 0,0008
: LsSD = t (95% ; 123 x
B
= 1,78 x 0,029
= 0,052
Ranking
(1) (2) (33 (4) (S5
18,23 17,60 15,53 15,16 15,85
(6) 14,72 3,951% 2,88k 0,81% 0,44% 0,33%
(5) 15,05 3,18% 2,55% 0,48% 0,11% 8]
(4) 15,18 3,07% 2,44% 0,37% 0
(3) 15,53 2,70% 2,07 8]
(2 17,60 0,B3% 0
(1) 18,23 0
1 2 3 4 5] g
a b c d = b



Tabel Lampiran 13. Perhitungan hasil pengukuran serat kasar (mg/gr bahan)
dann kangkuong air pada berbagai konsentrasi limbah

Serat Kasar
Ul Jumlah{ Rata®
0% 10% 25 50% 75% | 100%
11! 0,008 | 0,104 | 0,108 | 0,112 | 0,114 | 0,348
210,003 | 0,114 | 0,120 | 0,128 | 0,148 | 0,3
310,087 | 0,108 | 0,118 | 0,121 | 0,137 | 0,401
s | 0,278 | 0,327 | 0,242 | 0,362 | 0,399 | 1,133 | 2,841
x | 0,093 | 0,109 | 0,114 | 0,121 | 0,133 | 0,378 0,158
Serat Kasar
Y2 tot = 0,008%+0,083%+ ... +0,384%2+0,401%
= 0,628
(2,841)2
Ry =
B x 3
8,071
18
= 0,448
0,2782+0,327%4+0,3422+0,36822+0,399%+1,133%
Jkp = 0,44
3
1,875
= - 0,448
3
= 0,825 - 0,448
= 0,177
Jke = 0,828 - 0,448 - 0,177




Tabel Lampiran 14. Anava serat kasar daun kangkung air

SOV dk JK KT F hit F tab
Rata-rata 1| 0,448 0,448
Perlakuan 51 0,177 0,035 140 * 3,11
Galat 12 | 0,003 0,00025
Jumlah 18 { 0,628
Catatan : X menunjukkan adanya beda nyzta
Uji LSD
Diketahui : n = &
a = 0,05
dk E = 12
{ 2 x 0,0008
] LsD =t (85% ; 12) x
B
= 1,78 x 0,0081
= (0,018
Ranking
(1 (2) (3 (45 (5) (B)
0,378 0,133 0,121 0,114 0,108 0,083
{(B6) 0,47 0,285k  0,040x  0,028% 0,021x 3,018« 0]
{5) 0,53 0,283¢ 0,024« 0,012x 0 0
(4% 0,53 0,2e84% 0,019k 0,007k C
(3) 0,61 0,257«  0,012% 8]
2) 0,64 0,245% 0
(1) 0,74 0
1 2 3 4 5 B
a b d

A
DARA

i



Tabel Lampiran

15. Pergltungan hasil pengukaran luas permukaan daun

) kanglong pada berbagail konsentrasi limbah

Luas Perauxaan Daun
U1, | Perlakuan Jualah | Ratal
0% 107 25% 507 73% 1002
{ | Sebelua 6,50 | 7,141 8,001 6,98 | 7,34 | 6,30
2 | pesberian 5,33 7,03 1,33 7,40 7,28 7,19
3 | liahah 6,78 5,93 7,50 7.47 6,98 6,64
Z 19,81 | 21,13 § 23,13 | 21,83 | 21,40 | 20,33 ¢ 127,97
X b0 | 7,05 7,01} 1,28 7,201 4,78 7,19
1} Sesudah 8,24 8,18 8,32 7,31 9,20 | 15,14
2| pemberian { 8,331 6,411 9,05} 9,07 9,56} 9,38
3| linkah 7,98 8,03 7,11 7,18 8,95 7,81
Z 28,57 3 24,30 § 25,73 § 27,5 27,72 | 29,83 180,75
% 8,13 8,16} 8,53| 9, 5,24 | 5,94 8,93
z 4,73 3,15 3,83 11 5,12 9,30 32,89
H 1,3 1,85 1,2 1,98 2,04 3.5 1,83
Luas Permukaan Daun
372 = 6,50%+46,339+6,38%+ +9,88%+10,14%+9,81%
= 2356.,42
(32,88)°
Ry =
2 x 6 x 3
1081,75
36
= 30,05
2 2 : 2 ;
4,75%43,15%+3,652+5,71%+5,122+9, 502
Ay = - 30,05
2 x 3
206,12
= - 30,05

21
-




29
v

= 34,35 - 30,05
= 4,30
(127,87)% + (180,78)°2
By = - 30,05
6 x 3
= 2344,14 - 30,05
= 2314,09

Jab = 1/3 {(21,1
= 23533,72 -

= 2323,87

ABy = 2323,87 -
= 5,48

Ey = 2356,42 -
= 2,70

Tabel Lampiran 16.

-
5)2+(12,81)%+...4(27,73)

30,035

4,30 - 2314,08

2314,08 - 30,05 - 4,3C -

¥
(g
(€3]

Anava luas permukaan daun kangkung air

Sumber variasi | ck Jk T F hit I ftak
Rata-rata 1 30,05 35,05
Parlaluan
A S 4,20 0,e8 7,82% 2,52
B 1 2314,02 | 2314,0%8 | 21837, 18« 4,28
AB S 5,28 1,C 3,B4% 2,62
Kekeliruan 24 2,70 0,11
Jumlah 36 2336,42

Catstan : tanda ¥ menunjukkan ada beds nyata

Uji LSD

Diketahui : n

= 12

a = 0,0%

dk

E = 24



72
LSD = t (95% ; dkE) x
2 .0,11
, - 1,71
| 2
= 1,71 x 0,13
- 0,22

Ranking perlakuan konsentrasi limbah

(8) 1,05
(5) 1,22
(4> 1,58
’ (3 1,81
(2> 2,04
(1) 3,18

(L

3,16

2,11%

1,84%

1,57%

1,25«

1,12%
0

RN

(2)

2,04

0,89
0,82
0,45%
0,13
-0

KTE

(3)
1,81

0,86

0,69%

0,32%
o

Ranking perlakuan waktu pengamatan

(1)

(2)
7,10

(@ g WX}

(4
1,59

0, 54%
0,37k
0

L cn

(8>
1,05



Tabel Lampiran 17.

Perhitungan hasil pengukuran tinggi (cm) tanaman

kangkiing pada berbagai konsentrasi limbah

Tinggi Tanaaan
U1, iPerlakuan Jualah | Rata?
on 1101 | o2st | s | o7sn | ooox
{ iSebelus | 16,6 | 16,2 1 20,0 17,8 | 19,6 | 21,5
2 |peaberian] 20,8 | 15,6 | 20,2 21,2 | 17,6 | 20,2
3 {lisbah | 16,9 | 15,8 | 19,3 | 22,5 |23 | 20,3
z 5,3 e | 59,5 et |5, |ent |25
% 18,10 | 15,87 | 19,83 | 20,37 | 19,30 | 20,76 19,03
| [Sesudah | 23,4 | 23,7 | 27,0 | 28,7 | 30,8 | 33,4
2 [pesberian| 25,0 | 20,5 | 25,3 | 28,6 | 28,6 | 33,8
3 llimbar 1243 | 22,3 | 26,4 §29,5 136,7 | 32,8
T 72,8 |48,5 |73,8 | 87,0 | 90,0 |100,0 | 383,
3 20,27 1 22,17 | 26,27 | 29,00 | 30,03 | 33,33 27,51
73 18,5 18,9 119,53 (25,9 1322 | 37,9 | 1327
7 5,071 8,30 | 6,30 | 8,63 | 10,73 | 12,63 8,43
Tinggi Tanaman
Y2 = 18,6%+420,8%+16,9%+ ... +33,4%+34,8%+31,8%
= 20492,91
(152,7)2
Ry =
2 x 6 x 3
23317, 29
36
= 847,70
18,52+18,9%+19,3%+25,9%+32,22437, 92
Ay = 647,70

462

4,34

- 647,70

&

[
(o)



By =

Jab =

ABy =

Ey =

~ =
==
L)

770,72 - 647,7
123,02

(342,5)2 + (485,2)2

- 647,70
5 sk
20140,52 - 647,70
19492,82
1/3 1(54,3)2+(47,8)%+ ... +(80,1)2+(100)2} - 647,70

20438,36 - 647,70

118790,68

19780,68 - 1263,02 - 184382,82
174,82

20432,31 - 19492,82 - 123,02 - 847,70 17
60,18

(@)
rJ

13

Tabel lampiran 18. Anava tinggi tanaman kangkung air

Sumber variasi dk Jk KT F hit F tab
Rata-rata 1 847,70 e47,70
Perlakuan
A 5] 123,02 24,80 10, 84k 2,82
B 1 19492,82 | 19492,82 | 8587, 14« 4,28
AR 5] 174,82 34,86 15,40 2,82
Rekeliruan 24 80,18 2,27
Jumlah 36 20482,91

Catatan : tanda * menunjukkan ada beda nyata

Uii L

Diketahui : n =

S

D

Q
i

[ e T
. (]
[en}
w

NG

dk E =



n

1,71 x

1,71 x 0,81
1,04

Ranking perlakuan konsentrasi limbah

(1 (2) (3
12,83 10,73 8,83
(8) 8,17 8,46% 4,56% 2,46%
. (85) 6,30 B,33* 4,43% 2,33%
‘ (4) 86,44 B8,189% 4,29% 2,15k
{3) 8,83 4,00% 2,10% 0
(2> 10,73 1,380% 0
(1) 12,863 0
1 2 3 4
a b c d

Ranking perlakuan waktu pengamatan

(1) (2)
27,51 18,03
(2 18,03 3,48k 0
(1} 27,51 G

vy
[ @20 oA

(4) (&

6,44 6,30

0.27 0,13

0,11 0
0

S &

d d

(8
6,17
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