PERANCANGAN MESIN VACUUM THERMOFORMING OTOMATIS UNTUK
INDUSTRI KECIL

SKRIPSIT
Diajukan Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan

Mencapai Derajat Sarjana Teknik Industri

oleh

Galih Wasi Anggoro
101606381

JURUSAN TEKNIK INDUSTRI
FAKULTAS TEKNOLOGI INDUSTRI
UNIVERSITAS ATMA JAYA YOGYAKARTA
YOGYAKARTA
2011



HALAMAN PENGESAHAN
Skripsi berjudul

PERANCANGAN MESIN VACUUM THERMOFORMING OTOMATIS UNTUK
INDUSTRI KECIL
Disusun Oleh :
Gaih Wasi Anggoro
10 16 06381

-
-

dinyatakan telah memenuhi syarat
24 November 2011

pada tanggal

Pembimbing,

B2

(P. Wisnu Anggoro, S.T., M.T.)
Tim penguji

Penguiji I,

WM

(P. Wisnu Anggoro, S.T., M.T.)
Penguji IIT,

Penguji II,

(Baju Bgwono, S.T

(A. Tonny Yuniarto, S.T., M.Eng)

24 November 2011

Yogyakarta,
Universitas Atma Jaya Yogyakarta

Fakultas Teknologi Industri

Ph.D.

5 [ |
-3;anto, M.Eng.,

i

, M.T.)



‘Kg'c#a kecil ini saya ,oe'cbemba/zkan. untuk :
duhanku Yesus Kristus di surga dan _Bunda cflaria ibucNya

Bapak Stefanus Sutopo dan Vuk cfMaria fidwina §ei Nur Vripah
atas kasih sayang, doa dan dana yang tiada batas . . . hehehe

fMbak Debora Yuli Kumala Harxi atas doa, doktrin idealisme, dan

pinjaman uang yang tiada batas Juga . . . hehehe

Kekasih cjfatgateta Novi ofm.awati yang selalu saya acuhkan ketika
saya menge’g’akan tulisan ini namun ,oe'cca#ala/z anuku /mn#a

untukmu . . . xiixiixii

deman - teman YAIJY - AJSU angkatan 2 yang sudah saya

anggap saudara sendiwi texutama club ‘dot cik’ teximakasih atas
bantuan, doa, Ioe'cba/zabatan. yang indah /u'n.gga kita da,oat merxaih

gela'c yang tidak muzah ini . . . hehehe

opit, Ketnet, dan selutun ctew yang bektugas dati umbet ‘Nencono,
pir, k d lucuh yang b g dawi ‘Sumber Ke ’
dlira’, fka', Prameks’, cMadiun Jaya’ terima kasih atas jasa

anda men.g/mn.ta'c saya monda — mandit §olo - go‘g'a

Rudaces fortuna iuvat’

Nasib baik menolong mereka yang berani’
Kelulusan ini sebuah hadiah daxi santa . . . hoh_ho

Cheers santa . . .

iii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yesus
Kristus atas segala berkat, rahmat, dan anugerah-Nya,
sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini

dengan baik.

Tugas akhir ini disusun sebagai syarat untuk
mencapal derajat Sarjana Strata 1 Program Studi Teknik
Industri Fakultas Teknologi Industri Universitas Atma

Jaya Yogyakarta.

Pada kesempatan 1ini penulis 1ngin mengucapkan

terima kasih kepada:

1. Bapak Ir. Bernardus Kristyanto, M.Eng, Ph.D., selaku
Dekan Fakultas Teknologi Industri Universitas Atma
Jaya Yogyakarta.

2. Bapak The Jin Ai, S.T., M.T., D.Eng., selaku Ketua
Program Studi Teknik Industri Universitas Atma Jaya
Yogyakarta.

3. Bapak Paulus Wisnu Anggoro, S.T., M.T., selaku dosen
pembimbing I yang telah meluangkan banyak waktunya
untuk memberikan semangat, bimbingan, dukungan, ide,
dan pengarahan kepada penulis selama proses
penulisan dan pengerjaan tugas akhir ini.

4. Keluarga tercinta atas segala dukungan dana, doa,
perhatian dan kasih sayangnya vyang sungguh tak
terhingga.

5. Seluruh “warga” Laboratorium Praktek Proses Produksi
yang telah membantu memberikan data dan saran untuk

menyelesaikan penelitian ini.

iv



6. Teman-teman kost “Budhe Haryono” Jjimmy, dorro,
dhimas, ricky, monroe, wanto, dhanang yang selalu
menemani di sepanjang hari.

7. Teman-teman seperjuangan S1 UAJY-ATMI angkatan ke-2,
vang telah Dbersama-sama berjuang untuk menempuh
pendidikan di Universitas Atma Jaya Yogyakarta,
terima kasih teman semoga kita selalu menjadi
saudara yang dapat saling membantu.

8. Pihak-pihak 1lain vyang tidak dapat penulis sebutkan
satu per satu, yang telah membantu penulis

menyelesaikan tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh
dari sempurna, untuk itu penulis mengharapkan kritik

dan saran yang membangun.

Akhir kata semoga tugas akhir ini dapat bermanfaat

dan memperluas wawasan bagi para pembaca.

Yogyakarta, 8 November 2011

Penulis



DAFTAR ISI

Halaman JUudul @ .. i it ittt ittt it teeeeeeoeeeeeeeeeeeeens i
Halaman PengesSahnan ... vt i e e et eeeeeeeeeeonneennnens ii
Kata Pengantar @ v v ii ittt ittt ittteeeneeneeneeneenn iii
10wl T e vi
Daftar Tabel ..ttt ettt ettt ettt eeneenens viii
Daftar Gambar . ... i it ittt ettt e e et e et ix

Daffar LampPiran « oot e e teeeeneeeeeessesseeseesens xii
IR OAWEREENel o o o o o opano oo ol Aol b F o o e o 0 0 o 00 o 0 o NP xiii
Bab 1 Pendahuluan

I . LeieEyr J2elllKE i I . . - o P oo o o o o TR 1

1.2. Perumusan Masalah........ it ieeeeeennn 2

NEE ML EY PenNelitian oo oo eeoenean. . TN IR RN 2

1.4. Batasan Masalah...... . iiieennnnnn. 3

1.5. Metodologi Penelitian ...c.ueii et e eeeeeeeeenns 3

1.6. Sistematika Penulisan ....ieeieeeensonsenoeneeas 6

Bab 2 Tinjauan Pustaka

2.1. Penelitian Terdahulu.......cuoiiiieeeennenennns 7

2.2. Penelitian Sekarang ........eeietieeenenennenans 8

Bab 3 Landasan Teori

3.1. Thermoforming . ....... .ttt it 10
3.2. Cacat Pada Proses Thermoforming................ 13
3.3. Sistem Otomasi « v v ee it ettt ettt eeeeeeenn 14
3.4, Plastik..ui ittt ittt e et e e e 15
3.5. Metode PeranCangall c v e eeeeeeeeeeeseeseeseeeenss 16
3.6. Pemilihan Proses Permesinan dan Jenis Mesin.... 22
3.7. Perhitungan Elemen Konstruksi Mesin............ 31
Bab 4 Profil Data

4.1, Data MeSin . v it i ittt ittt titeeeeeeeeeeeeeeeneens 33
4.2. Data Standart Part Elektrik.........c.cvuuuen.n. 34
4.3. Data Standart Part Mekanik..........ooiiueen.n. 35
4.4. Data Harga Material ...ttt intieteeeeeeeens 36
4.5, Data Plastik ... i oottt eeeeeeeeeeneeeennns 37
4.6. Data Standart Temperatur..........eeeeeeneennn. 37
Bab 5 Analisis Data dan Pembahasan

5.1. Analisis PeranCangal « ... eeeeeeeeeeeeeoeeeoeeeens 39
5.2. Analisis Penggunaan Standart Part.............. 58
5.3. Analisis Perancangan Rangkaian Kelistrikan..... 63
5.4. Analisis Proses Pembuatan Part Mesin........... 66
5.5. Analisis Biaya PerancCangan ... ...eeeeeeeeneeenens 88

vi



Bab 6 Kesimpulan dan Saran
6.1. Kesimpulan
6.2. Saran

Daftar Pustaka
Lampiran

vii



Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

tabel

DAFTAR TABEL

Perbandingan penelitian

Terdahulu dan sekarang .........ccceeeo.. 9
Data mesin pekakas .......coiiiiiiiinnenn. 33
Data putaran MeSiN ... et etneeneeneenn 34
Data standart part elektrik.............. 34
Data standart part mekanik............... 35
Data harga material ........uutieeneenneenn 36
Data harga plastik.......... e i . 37
Data temperatur pemanasan plastik........ 38
Daftar narasumber ... ...t 39
Performance Specification................ 44
Penentuan atribut perancangan............ 45
Penentuan karakteristik teknis........... 46
Penentuan target teknis.................. 477

Matriks keterkaitan karakteristik teknis

dan tuntutan narasumber ...........0...... 50
Penilaian faktor ekonomis................ 55
Penilaian faktor teknis.........c.coi.o..... 55

Rekap data harga part
vang dibuat sendiri ......... 000, 89
Spesifikasi mesin vacuum

thermoforming otomatis ............cc.... 92

viii



Gambar
Gambar

Gambar

Gambar

Gambar
Gambar
Gambar
Gambar
Gambar

Gambar

Gambar

Gambar

w w wkE

o o o o1 o1 U

w NP

o O e= gm0 N R

DAFTAR GAMBAR

Diagram alir metodologi penelitian...... 5
Ilustrasi Proses Vacuum Thermoforming... 1l

Ilustrasi Proses Pressure Thermoforming. 12

Tlustrasi Proses Mechanical Thermoforming

Objectives tree 1Ll
Model black box............ ... ... ... ... 42
Transparent box......................... 43
Morphological chart..................... 51
Diagram kekuatan........... S 0.5 R 56
Gambar 3D mesin vacuum thermoforming

OLOMALIS & v vttt ieee dieee e .. . - 57
Diagram rangkaian kelistrikan mesin

vacuum thermoforming otomatis ........... 65
Gambar 3D mesin vacuum thermoforming

o R we) (= i = T 91

ix



Lampiran 1.
Lampiran 2.

Lampiran 3.

DAFTAR LAMPIRAN

Proses pembuatan part..................

Gambar perancangan 2D.........c.ceee....

Katalog produk



INTISARI

Proses produksi cetakan coklat di Laboratorium
Praktikum Proses Produksi Universitas Atma Javya
Yogyakarta saat 1ini masih menggunakan mesin Vvacuum
thermoforming manual. Mesin vacuum thermoforming vyang
masih beroperasi secara manual menyebabkan proses
produksi cetakan coklat untuk produksi massal menjadi
kurang optimal.

Melihat hal tersebut maka per;u dirancang sebuah sistem
mesin thermoforming otomatis beserta spesifikasinya
yang mampu menghasilkan cetakan coklat berbahan baku
plastik PvC TFood grade. Perancangan ini menggunakan
metode rasional untuk mendapatkan atribut dan
karakteristik teknis mesin vacuum thermoforming
otomatis sebagaimana yang dibutuhkan.

Hasil akhir dari penelitian ini berupa gambar 3
dimensi, gambar kerja 2 dimensi dan total biaya yang
dibutuhkan untuk membuat mesin tersebut.

X1



