BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A.  KESIMPULAN

Dari hasil penelitian dan pengamatan yang telah dilakukan, dapat

digimpulkan sebagai berikut :

1.

Kadar minyak atsiri yang terbesar adalah 15%, ini terjadi pada ukuran
rajangan tipis (7 — 9 mm) dengan konsentrasi Na,CO; 0,03% yang
dipanaskan selama 5 menit.

Ukuran ketebalan rajangan, konsentrasi Na,CO; dan lamanya waktu
blanching sangat berpengaruh terhadap perolehan minyak atsiri.
Semakin tebal ukuran rajangan, semakin lama waktu yang diperlukan
untuk pengeringan, sehingga menyebabkan penguapan minyak atsiri yang
besar.

Konsentrasi NayCOs yang tinggi akan mempengaruhi kadar minyak atsiri
dan kenampakan warna rimpang.

Waktu blanching yang semakin lama dapat menyebabkan penurunan
kadar minyak atsiri. |

Kadar minyak atsiri terbesar pada interaksi ukuran dan konsentrasi
NayCOs; adalah 14,53%, terjadi pada ukuran rajangan tipis (7 — 9 mm)

dengan konsentrasi Na,COz 0,03%.
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7.  Pada interaksi ukuran dan waktu, kadar minyak atsiri terbesar 13,31%,
terjadi pada ukuran rajangan tipis (7 — 9 mm) dengan waktu blarching
5 meni£

8.  Interaksi antara konsentrasi Na,CO; dengan waktu blarnching diperoleh
kadar minyak atsiri terbesar 12 98%, terjadi pada konsentrasi Na,CO-
0,03% dengan lamanya waktu blanching 5 menit.

9.  Interaksi antara ukuran rajangan, konsentrasi Na;COs; dan waktu
blanching tidak menunjukkan beda nyata

B. SARAN

Dari hasil penelitian ini dapat diberikan saran-saran yang diharapkan

dapat menjadi bahan pertimbangan berbagai pihak yang berkepentingan guné

meningkatkan perkembangan ilmu pengetahuan.  Saran-saran tersebut antara lain

adalah sebagai berikut :

1.

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan variasi
ukuran, variasi konsentrasi, dan variasi wakin blanching yang lebih
banyak, sehingga akan diperoleh hasil yang lebih baik.

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan faktér
utama yang lain, misalnya pengaruh umur rimpang, letak tanaman di
suatu ketinggian, pengaruh volume aquadest pada wakfu penyulingan
dan masih banyak lagi faktor-faktor lain yang akan mempengaruhi

terhadap perolehan kembali minyak atsirt.
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Tabel : Rata-rata kadar minyak atsiri rimpang temulawak (Curcuma xanthorrhiza Roxb.)

Ukuran |Konsentrasi| Waktu Kadar Minyak Atsiri (%)
Total Rata-rata
(mm) (%) {(menit) 1 2 3

0 12,74 12,72 12,75 38,21 12,74
0,01 5 13,10 | 13,09 | 13,07 | 3926 13,09
10 11,83 11,83 11,87 35,53 11,84
Tipis 0 14,68 14,71 14,72 4411 14,70
(7-9) 0,03 S 14,95 13,00 15,05 45,00 15,00
10 13,88 13,88 13,89 41,65 13,88

0 11,32 11,32 11,30 33,94 11,31

0,05 5 11,84 11,84 11,84 35,52 11,84

10 10,94 10,94 10,96 32,85 10,95

0 737 | 737 | 738 | 22,10 7,37

0,01 5 8,62 8,62 8,60 25,84 8,61

10 6,87 6,88 6,90 20,65 6,88

Tebal 0 9,83 972 | 10,01 29,56 9,85
(14 -16) 0,03 5 10,54 11,89 10,44 32,87 10,96
10 9,02 8,07 8,53 25,62 8,54

0 5,7 5,96 5,27 16,94 5,65

0,05 5 6,40 6,02 6,45 18,87 6,29

10 4,99 5,03 4,61 14,63 4,88

Total 184,63 | 184,88 | 183,64 553,15




Lampiran 2

Tabel : Data total faktor ukuran dan konsentrasi (U dan K)

Ukuran Faktor Konsentrasi (K)
Total
(U) 0,01 0,03 0,05
Tipis (7-9) 113 130,76 | 102,31 | 346,07
Tebal (14-16)| 68,59 88,05 5044 | 207,08
Total 181,59 | 21881 | 15275 | 553,15
Lampiran 3

Tabel : Data total faktor konsentrasi dan waktu (K dan W)

Waktu Faktor Konsentrasi (K)
, Total
(W) 0,01 0,03 0,05
0 60,31 73,67 50,88 184,86
5 65,10 77.87 54,39 197,36
10 56,18 67,27 47,48 170,93
Total 181,59 | 218,81 152,75 553,15
Lampiran 4
Tabel : Data total faktor ukuran dan waktu (U dan W)
Waktu Faktor Ukuran (U) Total
(W) | Tipis (7-9) | Tebal (14-16)
0 116,26 68,60 184,86
5 119,78 77,58 197,36
10 110,03 60,90 170,93
Total 346,07 207,08 553,15




Lampiran 5
s  Perhitungan Tahap I

v  FK - Y?  (total jendral)’ _ (553,15)°
" rxaxbxc banyak pengamatan (3)(2)(3)(3)
_305974,9225
54
=5666,202269
v JKT= % 2 o - FE = (12,74 +....+ (4,61) - 5666,202269
ij
= 6172,9757 - 5666,202269
= 506,773431
Y A :,Jzkl_:”f_ ) Yo > (total perlakuan)? )
r r
2 2
k (38,21) +..3..+(14,63) . 5666,202269
18512,0941

= . 3~ 5666,202269

= 6170,698033 - 5666,202269
= 504,4957643

JKG = JKT - JKP

506,773431 - 504,4957643

v = 2,2776667

Lampiran 6

° Perhitungan Tahap II
v dbperlakuan = axbzxe -1 = (2)(3)3) - 1 = 17
v db galat =axbxcx(-1) = 2)3)3)2) = 36
v db total =rxaxbxc-1 ={3)2H3)-1 =353

FERPUSTAKAAN
FAKULTAS BIOLOGH
UNIVERSITAS ATMA JAVA
YOGYAKARTA




Lampiran 7
. Perhitungan Tahap 111

e > (total taraf ukuran)®
v  IK(U) = —L -FK = - FK
rxbxc rxbxc
o 2 2
_ (346,07)° +(207,08) - 5666.202269
(3)3)(3)
= w - 5666202269
27
= 6023,947085 - 5666,202269
= 357,7448162
7,

-
N

1l

3 JKEK) = —f— - FK > (total taraf konsentras i)®
rxaxc =
_ (181,59 +(218,81) +(152,75)
(3)2)(3)

- 10413123_—067 - 5666,202260

- 5666,202269

5788,072594 - 5666,202269

= 121,8703234
Z(cl)l o)
total taraf’ waltu)®
v  JK(W)= —= -FK:Z( )
rxaxb rxaxb
. 2 2 2
y (184,86) +(197,36) +(170,93) - 5666,202269
(3)(2)(3)
_ l@%’?ﬁl - 5666,202269

5685,625228 - 5666,202269
= 19,42255878




n
o

pNCLTN

JK(UK) = —2— - FK - JK(U) - JK(K)
rXxc
> 2
_ (13 1558550,44) - 5666,202269-357,7448162-121 8703254

= ——-———-————55336’0979 - 5666,202269 - 357,7448162 - 121,8703254

6148,455322 - 5666,202269 - 357,7448162 - 121,8703254
2637911622

PRI

JK(UW) = erkb - FK - JK(U) - JK(W)

_ (116,36)° +...+(60,9)°
(3)3)
_ 54403,6633

- 5666,202269-357,7448162-19,42295878

- 5666,202269 - 357,7448162 - 19,42295878

6044851478 - 5666,202269 ~ 357,7448162 - 19,42295878

= 1481433798
ey
JRKW) = —E— - FK — JK(K) - IK(W)
X
2 2
_ (0031) +. +(ATAB) g6 202269 -121,8703254 -19,42295878
(3)2)
B ?ﬁ‘lii-"_“_l - 5666,202269 - 121,8703254 - 19,42295878

5808,19235 - 5666,202269 - 121,8703254 - 19,42295878

0,69679682

JK(UKW)

It

JKP - JK(U) - JK(K) - JK(W) - JK(UK) - JK(UW) -

JK(KW)

= 504,4957643 — 357,7448162 — 121,8703254 — 19,42295878 —
2,637911622 — 1,481433798 — 0,69679682

= 0,64152168



Lampiran 8
¢ Perhitungan Tahap IV

v db. faktor ukuran =(a-1) =21
v db. faktor konsentrasi =(b-1) =3-1

v db. faktor waktu =(c-1) - =3-1
v db. interaks: (UK) = (a~-1}b -1} =2-13E-1
v db. interaksi (UW) = (a—-1)(c~-1) = (2-1)3-1)
v db. interaksi (KW) = = (b-1)(c-1) =@3-DE-1

v db.interaksi (UKW) =(a—1)(b-1)c—1) =(2-1)3-1)3-1)

Lampiran 9
¢ Perhitungan Tahap V

JK(U)  357,7448162

v KTU = = = 357,7448162
(a-1) (2-1)

v KI®) = TK(K) _ 1218703254 _ 0 oac o
(b-1) G-1)

v KIW) = TKW) _ 1942295878 _ 4 -1147939

: (c-1) 3-1)

v KT(UK) = J(UK) _ 2637911622 _ ) 510055811
(a-1)(b-1) (2-1)G-1)

v KT(UW) = TK(UW) _ 1481433798 _ - 5716899
(a-1)(c-1)  (2-1)(3-1)

v  KTURW) = —SURW) 0641368 49 67622142

T (a-1)(b-1)e-1) (2-1)3E-1)3-1)
v KTP = JKP _ S04,4957643 _ 0 7622142

db. perlakuan 17

e

2

[



v KTG = JKG = 2,2776667 = 0,06326851944
db. galat 36
v KT(EW) = JREW) 0’696,79682 = (,174199205
(b-I){c-1) (3-1)3-1)
Lampiran 10

Tabel : Analisis Ragam kadar minyak atsiri rimpang temulawak (Curcuma
xanthorrhiza Roxb.)

n

tidak beda nyata

Sumber F tabel
db JK KT F hitung
keragaman 0.05
Perlakuan 17 | 504,4957643| 29,67622142 469,0519342
Ukuran (U) 1 | 357,7448162| 357,7448162 5654,388934 *| 4,13
‘| Konsentrasi (K) | 2 | 121,8703254] 60,9351627| 963,1197828 *| 3,28
Waktu (W) 2 119,42295878) 9,71147939 153,4962328 *| 3,28
Interaksi (UK) 2 | 2,637911622| 1,318955811] 20,84695237* 3 ,‘28‘
Interaksi (UW) | 2 | 1,481433798 0,740716899| 11,70751118*| 3,28
Interaksi KW) | 4 | 0,69679682| 0,174199205 | 2,75333146 % 2,65
Interaksi (UKW)| 4 | 0,64152168] 0,16038042] 2,534916597 tn| 2,65
Galat 36 2,277666710,06326851944
Total 53| 506,773431
Keterangan: * = beda nyata




Lampiran 11

Tabel rata-rata kadar minyak atsiri

w Ul o2 rerata dari
jumiah
(waktu) Kl K2 K3 K1l K2 K3 rata-rata
12741 14,68 [ 11,32 737 | 983 | 571
w1 o 12,72y 14,71 1132 735 | 972 ) 596
12,75] 14,72 | 11,30 | 7,38 10,01 | 527
jumlah 3821 44,11 |3394 | 22,10 {29,5 | 16,94 184,86
rata-rata | 12,74| 14,70 {1131 | 737 | 985 | 565 10,27
13,10] 14,95 | 11,84 | 8,62 |10,54| 6,40
w2 5 13,091 1500 | 1184 | 862 |11,89| 6,02
13,07} 1505 | 11,84 | 8,60 10,44 | 6,45
jumlah 39,26 45,00 |35,52 | 2584 | 3287 | 18,87 (19736
ratarata  |13,09] 15,00 | 11,84 | 8,61 | 10,96 | 6,29 10,96
11,831 13,88 11094 687 | 9,02 | 499
W3 10" 11,83 13,88 |1095| 6,88 | 807 | 5,03
11,87} 13,89 | 10,96 | 6,90 8,53 4,61
jumlah 35,53| 41,65 | 32,85 20,65 | 2562 14,63 |170,93
rata-rata 11,84} 13,88 [ 1095] 6,88 8.54 4,88 9,50
total jumlah | 113 30,76 |102,31] 68,59 | 88,05 | 5044 553,15
rerata dari
12,56 14,53 | 1137 7,62 | 9,78 | 5,60 10,24
rata-rata o :

Sy = (/)" = (KTG/)'? = (0,06326851944/3)'"
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Lampiran 12

v DMRT pengaruh ukuran

p tp (0,05) - Rp=rpxsy

2 2,878 2,878(0,1452) = 04178856
Perlakuan U, Us
Rata-rata 12,82 7.67
7,67 515

0

.12,82 g .
Keterangan : menunjukkan bahwa pengaruh ukuran berbeda nyata
Lampiran 13

¥ DMRT pengaruh konsentrasi

p P Rp =r1p x sy
2 2,878 2,878(0,1452) = 0,4178856
3 3,028, 3,028(0,1452) = 0,4396656
Perlakuan . v Ky K; K
Rata-rata 12,16 10,09 8,49
8,49 3,67 1,60 0
10,09 2,07 0
12,16 0 b c
a

Keterangan : menunjukkan bahwa pengaruh konsentrasi berbeda nyata



Lampiran 14

v DMRT pengaruh wakin

i
~]

P P Rp =1p x sy
2 2,878 2,878(0,1452) = 0,4178856
3 3,028 3,028(0,1452) = 0,4396656
Perlakuan W, W, W
Rata-rata 16,96 10,27 9,50
9,50 1,46 0,77 0
10,27 0,67 0
10,96 0 b .
a
Keterangan : menunjukkan bahwa pengaruh waktu berbeda nyata
Lampiran 15
v DMRT pengaruh interaksi ukuran dan konsentrasi
p p Rp=rmpxsy
2 2,878 2,878(0,1452) = 0,4178856
3 3,028 3,028(0,1452) = 0,4396656
4 3,112 3,112(0,1452) = 0,4518624
5 3,188 3,188(0,1452) = 0,4628976
6 3,238 3,238(0,1452 = 0,4701576




38

Perlakuan UK, UKy UK; UK, UK UK:
Rata-rata 14,53 12,56 11,37 9,78 7,62 5,60
3,60 8,93 6,96 5,77 4,18 2,02 0

7,62 6,91 4,94 3,75 2,16 0

9,78 4,75 2,78 1,59 0

11,37 3,16 Ltk 0

12,56 1,97 0

14,53 g b ¢ d e f
Keterangan . memunjukkan bahwa pengaruh interaksi ukuran dan konsentrasi

Lampiran 16

berbeda nyata

v DMRT pengarvh interaksi ukuran dan waktu

p

2

LA

p
2,878
3,028
3,112
3,188

3,238

Rp =rp xsy

2,878(0,1452)
3,028(0,1452)
3,112(0,1452)
3,188(0,1452)

3,238(0,1452)

i

il

il

0,4178856
0,4396656
0,4518624
0,4628976

0,4701576



Perlakuan Ui W, UW,  UW  UW, UW, U, W,
Rata-rata 13,31 12,92 11,37 8,62 7.62 6,77
6,77 6,54 6,15 5,77 1,85 0,85 0

7,62 5,69 5,30 3,75 1,00 0

8,62 4,59 4,30 1,59 0

12,23 1,08 0,69 0

12,92 0390

13,31 0 a b c d e

Keterangan : garis bawah di antara dua nilai rata-rata perlakuan menunjukkan
bahwa U;W; dan U; W, tidak berbeda nyata

Lampiran 17

v DMRT pengaruh interaksi konsentrasi dan waktu

p
2

P
2,878
3,028

3,112

Rp=rp xsy

2,878(0,1452)
3,028(0,1452)
3,112(0,1452)
3,188(0,1452)
3,238(0,1452)
3,282(0,1452)
3,312(0,1452)

3,342(0,1452)

Il

i

il

I

I

0,4178856
0,4396656
0,4518624
0,4628976
0,4701576
0,4763464
0,4809024

0,4852584
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Perlakuan | K;Wo KW, KW, KW, KW, K\W: KsW, KW, KW,

Rata-rata { 1298 12,28 11,21 10,85 10,05 936 907 848 791

791 | 507 437 330 294 214 145 116 057 0
848 | 450 380 2,73 237 157 088 059 0

907 | 391 321 214 178 098 029 0

936 | 3,62 292 18 149 069 0

10,05 | 293 223 116 08 0

10,85 | 2,13 143 036 0

121 177 1,07 o

1228 |07 0

12,98 0 b ¢ ¢ d e e f g
a

Keterangan : garis bawah di antara dua nilai rata-rata perlakuan menunjukkan
bahwa interaksi Ko W dan K; W serta K, W dan KxW, tidak berbeda

nyata

Lampiran 18

v DMRT untuk variabel minyak atsiri
Alpha=0,035 df =36 MSE =0,063259
Number of Means 2 3 4 S 6 7 8 9

Critical Range 0,418 0,440 0452 0463 0470 0476 0481 0485

Number of Means 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Critical Range 0,488 0,491 0493 0,495 0,497 0499 0,500 0,501 0,502
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Duncan Mean N PERL
Grouping
A 15,00 3 8 0,03 5
A 14,70 3 8 0,03 0
B 13,88 3 8 0,03 10
C 13,09 3 g 0,01 b
C 12,74 3 8 0,01 0
D 11,84 3 8 0,01 10
D 11,84 3 8 0,05 5
i 11,31 3 8 0,05 0
E 10,96 3 15 (3,03 S
e 10,95 3 8 0,05 10
F 9,85 3 15 0,03 0
G 8,61 3 15 0,01 5
G 8,54 3 15 0,03 10
H 7,37 3 15 0,01 0
I 6,88 3 15 0,01 10
J 6,29 3 15 0,05 5
K 5,65 3 15 0,05 0
L 4,877 % 15 0,05 10
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