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KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil peneliti%m yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan
bahwa pengaruh konsentrasi KCIi terhadap sifat fisik dan kimia karaginan hasil
ckstraksi dari rumput laut Gigarting sp. adalah sebagai berikut :

Kadar air karaginan hasil ;ekstraksi yang terendah sebesar 1,975% dengan
konsentrasi KCl sebesar 10% dan kadar air yang tertinggi sebesar 6,29% dengan
konsentrasi KCl sebesar 3%. Kadar abu karaginan hasil ekstraksi yang terendah
sebesar 45,39% dengan konsentrasi KCI sebesar 3% dan kadar abu yang tertinggi
sebesar 78,365% dengan konsentra%i KCl sebesar 10%. Viskositas karaginan hasil
ekstraksi yang terendah sebesar 1,(|)2cP dengan konsentrasi KCI sebesar 10% dan
viskositas yang tertinggi sebesar 1,085cP dengan konsentrasi KCl sebesar 3%.
Spektrum serapan infra merah karaginan hasil ekstraksi dibandingkan dengan
spektrum serapan infra merah k%raginan standar memperlihatkan bahwa ada
kemiripan di antara keduanya, ditarildai dengan adanya gugus -OH (3421,5-3568,1
cm™), C-H (2850,6-2923,9 cm™), dan ester sulfat (1234,4-1268.2 cm™). Rendemen
karaginan hasil ekstraksi yang terelgdah sebesar 28,71% dengan konsentrasi KCl
sebesar 3% dan rendemen yang tertiinggi sebesar 64,77% dengan konsentrasi KCl

sebesar 10%. Pemisahan karaginan akan lebih baik dengan menggunakan larutan

KCl dengan konsentrasi 3%, de:{gan hasil kadar air sebesar 6,29%, kadar abu
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45,39%, viskositas 1,085 cP, dan andemen sebesar 28,71%.

B. Saran.

Beberapa hal yang bisa diperhatikan agar dapat digunakan untuk
mengembangkan penelitian selanjutnya adalah penelitian tentang waktu ekstraksi
optimum, penggunaan pemucat yéng tepat sehingga bisa diperoleh karaginan yang

berwarna putih, dan pencucian dengan alkohol untuk menghilangkan KCI.
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LAMPIRAN




Lampiran 1. Data pengamatan kadar air dan kadar abu rumput laut

" Tabel 5. Kadar air dan kadar abu rumput laut

Ulangan Kadar Air Kadar Abu
1 3,91% 16,42%
2 3,60% 16,41%
3 4,08% 16,41%

Rata-rata 3,86% 16,41%




Lampiran 2. Data pengamatan pengaruh KCl] terhadap kadar air karaginan

Tabel 6. Kadar air karaginan hasilekstraksi

Gambar 14. Grafik pengaruh KCl terhadap kadar air karaginan hasil ekstraksi
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Ulangan 3% 4% 5% 8% 10%
1 6,33% 432% | 4,13% 2,56% 1,87%
2 6,25% 4.43% 4,13% 2,40% 2.08%
Rata-rata | 6,29% | 4375% | 4,13% 2.48% 1,975%
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Lampiran 3. Data pengamatan pengaruh KCl terhadap kadar abu karaginan

Tabel 7. Kadar abu karaginan hasil ekstraksi

KC1
Ulangan 3% 4% 5% 8% 10%
1 45,19% 60,12% | 65,32% 76,27% 78,70%
2 45,59% 60,01% 65,63% 76,26% 78,03%
Rata-rata | 45,39% 60,07% l 65,475% | 76,265% | 78,365%

Kadar Abu
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Gambar 15. Grafik pengaruh KCI‘t terhadap kadar abu karaginan hasil ekstraksi




Lampiran 4. Data pengamatan pengaruh KCl terhadap viskositas karaginan

Tabel 8. Viskositas karaginan hasil ekstraksi

- Kl
Ulangan 3% 4% 5% 8% 10%
1 1,09 cP 1,05¢cP || 1,05cP 1,02 cP 1,03 cP
2 1,08 cP 1,06 cP l 1,05 cP 1,03 cP 1,01 cP
Rata-rata { 1,085¢cP | 1,055¢P | 1,05cP 1,025 cP 1,02 cP
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Gambar 16. Grafik pengaruh KCl| terhadap viskositas karaginan hasil ekstraksi




Lampiran 5. Data pengamatan pengaruh KC] terhadap rendemen

Tabel 9. Rendemen karaginan hasil ekstraksi

KCl
Ulangan 3% 4% 5% 8% 10%
1 26,59% 33,68% 32,62% 57,17% 70,23%
2 34,00% 30,73% 40,99% 55,55% 64,36%
3 25,54% 35,09% | 35,18% 43,63% 59,72%
Rata-rata | 28,71% 33,17% i 36,26% 52,12% 64,77%

80%

60% -

Rendemen
-
=
o~
i |

20% -

0% =T T T
3% 4% 5% 8% 10%

Konsentrasi KCl

Gambar 18. Grafik pengaruh KCI terhadap rendemen




Lampiran 6. Spektrum serapan infra merah karaginan

50.0 —| N
_—— N nl
- \ ﬂ\ \ ]
= 3 J .»,J H
i K-lln =
: ¥21.7 'nrbu
T 900.7 EEE "
4
N Imws 1032.6
o723
300 —
200 —
2 435.0
_‘
100 T T T T I T 1 1 ] J T T 1 T ] [} T 3 1 " 1 1 I I ]
4000.0 3000.0 2000.0 1S00.0 k

— Karaginan, o, pelet, 29-11-00

soo.

l/an

Gambar 19. Spektrum serapan infra merah karaginan standar dari Sigma Chemical

Company.

Peaktable of IOTA2.IRS, 11 Peaks
Threshhold: 80, Noise: 2, No Range Selection

Nr. Pos. (1/cm) Inten. (%T)
1 418.5 39.993
2 704.0 39.878
3 846.7 42,497
4 927.7 40.608
S 968.2 44.965
6 1039.6 35.936
7 1072.3 34.645
8 1232.4 38.211
9 18375 35.481
10 2900.7 37.747
11 3435.0 17.026
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Gambar 20. Spektrum serapan iﬁfra merah karaginan hasil ekstraksi dengan
perlakuan KCl 3%

Peaktable of IOTA1.IRS, 11 Peaks
Threshhold: 80, Noise: 1.5, No Range Selection

Nr. Pos. (1/cm) Inten. (%T) :
1 426.2 26.665 1
2 4783 23.467 ‘
3 837.0 27.849 ‘
4 1035.7 15.092 |
5 1159.1 19.760 i
6 1240.1 17.833

7 1544.9 18.964

8 1641.3 12.595 i
9 2852.5 19.176 i
10 2920.0 15.959 |
11 3431.1 5.007
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Gambar 21. Spektrum serapan i
perlakuan KC1 4%

Peaktable of IOTA.IRS, 11 Peaks
Threshhold: 80, Noise: 1.5, No Range Selection

Nr. Pos. (1/cm) Inten. (%T)
1 4745 25.182
2 582.5 22.550
3 837.0 30.572
4 1037.6 16.021
5 1238.2 18.832
6 13771 . 24.588
7 1542.9 20.872
8 1647.1 13.623
9 23453 26.504
10 2923.9 15.256
11 34448 4.821
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Gambar 22. Spektrum serapan i
perlakuan KCl 5%
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Peaktable of IOTA3.IRS, 19 Peaks

Threshhold: 80, Noise: 2, No Range Selection

Nr. Pos. (1/cm)
1 418.5
2 839.0
3 1035.7
4 1234.4
5 1458.1
6 1508.2
7 1541.0
8 1560.3
9 '1629.7
10 1654.8
11 2399.3
12 28506
13 2922.0
14 34215
15 3651.0
16 3689.6
17 3735.9
18 3751.3
19 3853.5

Inten. (%T)

43.855
48.197
42.083
43.121
42.344
41.355
39.936
40.803
38.019
35.809
46.164
40.530
38.413
24.844
30.284
33.262
32.840
32.954
32.721
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Garﬁbar 23. Spektrum serapan infra merah karaginan hasil ekstraksi dengan
perlakuan KCl 8%

Peaktable of IOTA4.IRS, 25 Peaks
Threshhold: 80, Noise: 2.2, No Range Selection

Pos. (1/cm)

418.5

837.0

1033.8
1236.3
1458.1
1488.9
1508.2
1521.7
1541.0
1560.3
1624.0
17339
2381.9
2852.5
2922.0
34466
3629.8
3649.1
3689.6
3712.7
3735.9
3751.3
3822.7
3853.5
3903.7

3660.0
29-11-00

Inten. (%T)

45.977
57.216
47.502
48.190
45.800
48.823
43.593
44,683
42262
44.047
37.206
46.657
50.665
47.251
44919
20.823
37.820
39.689
44.182
44.719
43598
43.926
46.024
44.491
46.488
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Gambar 24. Spektrum serapan infra merah karaginan hasil ekstraksi dengan

perlakuan KCI 10%

Peaktable of IOTAS.IRS, 26 Peaks
Threshhold: 80, Noise: 2.2, No Range Selection

Nr. Pas. (1/cm) Inten. (%T)
1 418.5 39.763
2 837.0 48.996
3 1035.7 41.874
4 1234.4 42.060
5 1458.1 39.670
6 1488.9 42.802
7 1508.2 37.605
8 1521.7 38.673
9 1541.0. 35.738
10 1558.4 37.668
11 1624.0 34613
12 1654.8 31.792
13 1733.9 40.336
14 2381.9 46.036
15 2850.6 43.673
16 34215 29.297
17 3568.1 29.346
18 3651.0 33.659
19 3676.1 35.830
20 3689.6 38.182
21 37127 38.645
22 3735.9 37.670
23 3751.3 37.978
24 38227 40.186
25 3853.5 38.932
26 3903.7 41.149
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Lampiran 7. Uji statistik kadar air karaginan
Analisis Ragam Kadar Air Karaginaln

Tabel 5. Kadar air karaginan hasil ekstraksi

KCl
Ulangan 3% 4% 3% 8% 10%
1 6,33% 4,32% 4,13% 2,56% 1,87%
2 6,25% 4,43% 4,13% 2,40% 2,08%
Jumlah 12,58% 8,75% 8,26% 4,96% 3,95%
Rata-rata 6,29% 4,375% 4,13% 2,48% 1,975%

|

db total = total banyaknya pengamatan - 1 =(r.t)-1=10-1=9

db perlakuan = total banyaknya perlakuan - 1 =5 - 1 =4

db galat = db total - db perlakuan=9-;4 =5
t = perlakuan = §
r = ulangan = 2

SYi = total jendral = 38,5

(total jenderal)® (38,5)°
Faktor Koreksi (FK) = = = 148,225
total banyaknya pengamatan 10

!

Jumlah Kuadrat Total JKT) =X Y%; - FK

= (6,33)” + (6,25)* + (4,32)’ + ... +/(2,08)* - FK

= 171,6694 -148,225 = 23,4444

YiH .+ Y (total perlakuan)’
Jumlah Kuadrat Perlakuan JKP)=—— —-FK =3 -FK
T T

(12,58)* +(8,75)* + ... +(3,95)’
= -FK
2

343,2506
= ——— - 148,225 = 23,4003 |
2 i




“Jumlah Kuadrat Galat (JKG) = JKT - .‘IKP

= 23,4444 - 23,4003 = 0,0441

JKP
Kuadrat Tengah Perlakuan (KTP) = -
t-1
23,4003
=————=52850075 ‘
4 |
JKG |
Kuadrat Tengah Galat (KTG) = —;—
db galat
0,0441 |
= =0,00882
5

KTP 5850075 ‘
F Hitung =——= = 663,27
KTG 0,00882 |

57

Analisis ragam kadar air karaginan hasil ekstraksi
‘ F Tabel
Sumber keragaman | db JK KT F Hitung 5% 1%
Perlakuan 4 23,4003 | 5,850075 | 663,27** 5,19 11,39
Galat 5 0,0441 0,00882
Total 9 23,4628

Kesimpulan : antara perlakuan sangat ?erbeda nyata

Duncan’s Multiple Range Test

Sy = (s/1)'2 = (KTG/r)"? = (0,00882/2)'2 = 0,0664
!

taraf kepercayaan : 5%




1,(0,05)
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P p

2 3,64 0,2417

3 3,74 0,2483

4 3,79 0,2516

5 3,83 ; 0,2543

6 3,83 } 0,2543

|
10% 8% 5% 4% 3%
1,98 2,48 4,13 4,38 6,29
6,0357
4,1257
3,8784
2,2317
1,7383

Hasil analisis kadar air karaginan

No. | Perlakuan KCl(%) | Kadar Air (%)
1. 3 6,29°

2. 4 4,375°

3. 5 4,13°

4, 8 2.48°

5 10 1,975°

Keterangan : rata-rata dalam satu k

beda nyata.

olojn yang diikuti huruf yang sama menunjukkan tidak



Analisis Regresi Linier

X; Y, XY, X
3 6.33 18,99 9
3 6,25 18,75 9
4 432 17.28 16
4 4,43 17,72 16
5 4,13 20,65 25
5 4,13 20,65 25
8 2,56 20,48 64
8 2,40 19,2 64
10 1,87 18.7 100
10 2,08 20,8 100
T 60 38,5 193,22 428

|
CY)EX ) EXINEXYi) (38,5[)(423)-(60)(193,22)

=718

a = —4
nZX? - (ZX,) 10(428)%(60)2
nZX;Y:-(ZXi)(ZY)) 10(193,2‘;)-(60)(38,5)
b= = ; =-0,55
nZX;? - (ZX;)? 10(428)-(60)
Persamaan kurva standar :
y=a+bx

y = 7,18-0,55x

8%

Kadar Air
2 2
X X

N
X
1

0%

y=7,18-0,55x

3%

Gambarl?7.

4%

5%

8% 10%

Konsentrasi KCI

Kmf'va standar kadar air karaginan
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Lampiran 8. Uji statistik kadar abu karaginan

Analisis Ragam Kadar Abu Karaginan

Tabel 6. Kadar abu karaginan hasil ekstraksi

KCl
Ulangan 3% 4% 5% 8% 10%
1 4519% | 60,12% | [ 6532% 76,27% 78,70%
2 45,59% | 60,01% | 6563% 76,26% 78,03%
Jumlah | 90,78% | 120,13% | | 130,95% 152,53% | 156,73%
Rata-rata | 4539% [ 60,07% 65475% | 76,265% | 78365%
dbtotal=10-1=9 L t=5
db perlakuan=5-1=4 r=2
dbgalat=9-4=35 | ZYi=651,12
(651,12)°
FK = ———— = 42395,7254
10
JKT = (45,19)* + (45,59)” + (60,12)* + ... + (78,03} - FK

=43825,2694 - 42395,7254 = 1429,544

(90,78) + (120,13 + ... + (156,73)

-FK

’ |

87649,8216

2

-42395,7254 = 14219,1854

JKG =JKT - JKP = 1429,544 - 1429,1854 = 0,3586

JKP 1429,1854
KTP = =

t-1

JKG
KTG=

=357,2964
4

= =0,0717

t(r-1)

|
|
0,3586 }

5

60



KTP 357,2964

F Hitung = =

KTG 0,0717

= 4983,2134

Analisis ragam kadar abu karaginan hasil ekstraksi

F Tabel
Sumber keragaman | db JK KT F Hitung 5% 1%
Perlakuan 4 | 1429,1854 | 357,2964 | 4983,2134%* | 519 11,39
Galat 5 0,3586 | 0,0717
Total 9 1429.544
|
Kesimpulan : antara perlakuan sangat berbeda nyata
Duncan’s Multiple Range Test
Sy = (s/1)"? = (KTG/)'? = (0,0717/2)'% = 0,1893
taraf kepercayaan : 5%
P ;(0,05) Rp
2 3,64 0,6890
3 3,74 0,7079
4 3,79 0,7174
5 3,83 0,7250
6 3,83 0,7250
}
3% 4% 5% 8% 10%
45,39 60,07 65,475 76,265 78,365
77,64
75,54
64,7576
59,3621

44,701




Hasil analisis kadar abu k inan

No. | Perlakuan KCl(%) | Kadar Abu
(%)

1. 3 45,39°

2. 4 60,07°

3. 6 65,475°

4. 8 76,265°

5. 10 78,365°

Keterangan : rata-rata dalam satu kolom yang diikuti huruf yang sama menunjukkan tidak
beda nyata.
Analisis Regresi Linier f
|

X Y XY X?
3 4519 | 13557 9
3 45,59 136,77 9
4 60,12 240,;48 16
4 60,01 240,04 16
5 65,32 326,60 25
5 65,63 328,15 25
8 76,27 61 0,@6 64
8. 76,26 6 10,98 64
10 78,70 787,00 100
10 78,03 780,30 100

) 60 651,12 193,22 428

Persamaan kurva standar : y = 39,66 + Z4,24x

|

80% - \
2 60% - ‘. y = 39,66 + 4,24x
< |
-§ 0% ¥
v

20% -

0% T ] ¥
3% 4% 5% 8% 10%

Konsentrasi KCl

Gambar 18. Kurva standar kadar abu karaginan




= Lampiran 9. Uji statistik viskositas karaginan

~ Analisis Ragam Viskositas Karaginan

Tabel 7. Viskositas karaginan hasil ekstraksi

: KCl
Ulangan 3% 4% | 5% 8% 10%
1 1,09 cP 1,05 cP 1,05 cP 1,02 cP 1,03 cP
2 1,08 cP 1,06 cP 1,05 cP 1,03 cP 1,01 cP
Jumlah 2,17 cP 2,11 cP 2,10 cP 2,05 cP 2,04 cP
Rata-rata | 1,085cP | 1,055 cP 1,05 cP 1,025 cP 1,02 cP
dbtotal=10-1=9 L t=6
db perlakuan=5-1=4 P r=2
dbgalat=9-4=5 ZYi=10,47
(10,47)
FK=——=10,9621
10

JKT =(1,09)° + (1,08)> + (1,05)* + ... +(1,01)* - FK
= 10,9679 - 10,9621 = 0,0058
@177 + (2,11 + ... +(2,04)

JKP = -FK
2

21,9351
= -10,9621=0,00545 |
2 :

JKG = JKT - JKP = 0,0058 - 0,00545 =‘ 0,00035

JKP  0,00545
KTP=—= =0,001363
t-1 4
JKG  0,00035
KTG = = =0,00007

-1 S




KTP 0,001363

F Hitung = =

KTG 0,00007

=19,4714

Analisis ragam viskositas karaginan hasil ekstraksi

F Tabel
Sumber keragaman | db JK KT F Hitung 5% 1%
Perlakuan 4 0,00545 0,001363 19,4714%* 3,48 5,99
Galat 5 0,00035 0,00007
Total 9 0,0058
Kesimpulan : antara perlakuan sangat berbeda nyata
Duncan’s Multiple Range Test
Sy = (¢/n)'? = (KTG/r)'? = (0,00007/2)"* = 0,006
taraf kepercayaan : 5%
P 15(0,05) R,
2 3,64 0,0218
3 3,74 0,0224
4 3,79 0,0227
5 3,83 0,0229
6 3,83 0,0229
!
10% 8% 5%‘} 4% 3%
1,02 1,025 1,05 1,055 1,085
i 1,0621
| 1,0321
10273
1,0026

0,9982
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Hasil analisis viskositas karaginan
No. | Perlakuan KCI(%) | Viskositas (cP
1. 3 1,085°
2. 4 1,055°
3. 5 1,05°
4. 8 1,025°
5. 10 1,02°
Keterangan : rata-rata dalam satu kolom yang diikuti huruf yang sama menunjukkan tidak
beda nyata.
Analisis Regresi Linier
X % XY X
3 1.09 3,27 9
3 1,08 3,24 9
4 1,05 4,20 16
4 1,06 4.4 16
5 1,05 5.25 25
D 1,05 5,25 25
8 1,02 8,16 | 64
8 1,03 8,24 64
10 1,03 10,30 100
10 1,01 10,10 100
T 60 10,47 62,25 428

Persamaan kurva standar : y = 1,097 - 0,008x

1,5
y = 1,097 - 0,008x
= N
aé 14 ! ——
8
@
(@]
2 0,5 -
S 0,
0 T Y
3% 4% 5% 8% 10%

{ Konsentrasi KCl

Gambar 19. Kurva standar viskositas karaginan




Lampiran 10. Uji statistik rendemen

Analisis Ragam Rendemen Karaginan

Tabel 8. Rendemen karaginan hasil ekstraksi
i KCl
Ulangan 3% 4% 5% 8% 10%
1 26,59% 33,68% 32,62% 57,17% 70,23%
2 34,00% 30,73% 40,99% 55,55% 64,36%
3 25,54% 35,09% 35,18% 43,63% 59,72%
Jumlah 86,13% 99,40% 108,79% 156,35% 194,31%
Rata-rata | 28,71% 33,17% 36,26% 52,12% 64,77%
dbtotal=15-1=14 t=5
db perlakuan=5-1=4 ' r=3
db galat=14-4=10 | TYi=645,08
(645,08)
FK = =27741,8804
15

JKT = (26,59)° + (34,00)* + (25,54)* + ... + (59,72)* - FK
= 30705,9092 - 27741,8804=2964,0288
(28,7139)? + (33,1793)> + ... + (64,7726)

JKP = -FK
3

9135574,5896
=————-27741,8804 = 2709,9828
3

JKG = JKT - JKP = 2964,0288 - 2709,9828 = 254,046

JKP 2709,9828 ’
KTP= = =677,4957
t-1 4

JKG 254,046
KTG = =
tr-1) 10

= 25,4046




KTP 677,4957

F Hitung = =

= 26,6682

KTG 25,4046 r

Analisis ragam rendemen karaginan hasil ekstraksi

F Tabel
Sumber keragaman | db JK KT F Hitung 5% 1%
Perlakuan 4 | 2709,9828 | 677,4957 | 26,6682** 3,48 5,99
Galat 10 | 254,046 25,4046
Total 14 | 2964,0288
Kesimpulan : antara perlakuan sangat blerbeda nyata
Duncan’s Multiple Range Test
Sy = (s/1)'? = (KTG/r)"? = (25,4046/3)' = 2,91
taraf kepercayaan : 5% |
p 1(0,05) " Ro
2 3,15 9,1665
3 3,30 9,6030
4 3,37 9,8067
5 3,43 9,9813
6 3,46 10,0686
3% 4% 5% 8% 10%
28,71 33,17 36,26 52,12 64,77
54,7014
42,1387
26,4533
23,567

19,5435
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Hasil analisis rendemen karaginan

No. | Perlakuan KCl(%) | Rendemen(%)
1. 3 28,71%

2. 4 33,17

3. 5 36,26

4, 8 52,12°

5. 10 64,77°

Keterangan : rata-rata dalam satu kolom'l yang diikuti huruf yang sama menunjukkan tidak

beda nyata.

Analisis Regresi Linier

|
|

i
i
t

X Y XY/ X
3 26,59 79,77 9
3 34,00 102,00 9
3 25,54 76,62 9
4 33,68 134,72 16
4 30,73 122,92 16
4 35,09 140,36 16
5 32,62 163,10 25
5 40,99 204,95 25
5. 35,18 175,90 25
8 57,17 457,36 64
8 55,55 444,40 64
8 43,63 349,04 64
10 70,23 702,30 100
10 64,36 643,60 100
10 59,72 597,20 100
> 60 645,08 | 439424 642

|
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" Persamaan kurva standar : y = 12,19 +5,13x

80%

60% 4 '
gy= 12,19+ 5,13x

Rendemen
=
X
i1

20% - |

0% - . '
3% 4% 5% 8%  10%

Konsentrasi KCl

Gambar 20. Kmi'va standar rendemen karaginan
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