BABYV

KESIMPULAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan maka dapat ditarik beberapa
kesimpulan. Pertama, pH dan suhu inkubasi yang optimum dari a-amilase
Aspergillus oryzae untuk menghasilkan aktivitas yang tinggi terjadi pada pH 6,5
dan suhu 30° C yaitu 0,197 unit/ml larutan enzim. Kedua, waktu inkubasi
Aspergillus oryzae terbaik untuk menghasilkan aktivitas tertinggi o-amilase
sebesar 0,08 unit/ml larutan enzim adalah 24 jam. Ketiga, penambahan senyawa
CaCl,.2H,O pada media pertumbuban Aspergillus oryzae akan memberikan
aktivitas a-amilase yang tertinggi yaitu 0,174 unit/ml larutan enzim. Keempat,
penambahan senyawa CaCl, yang merupakan sumber kation .Ca2+ dan anion Cl’
akan memberikan aktivitas tertinggi pada o-amilase yaitu 0,081 unit/ml larutan

enzim.
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B. SARAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh maka perlu adémya
penelitian lebih lanjut yang mengkaji :

a. Optimasi konsentrasi dan jents substrat.

b. Pengaruh konsentrasi senyawa ion yang ditambahkan pada larutan
enzim untuk mengetahui konsentrasi optimum yang menghasilkan
aktivitas a-amilase yang tinggi.

¢. Fungsi lain dari anion dan kation senyawa' logam terutama Ca’

terhadap aktivitas oi-amilase.
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Lampiran 1

Tabel 6. Pengaruh pH dan Suhu Inkubasi Terhadap Konsentrasi Gula Reduksi

| No Suhu PH Konsentrasi gula reduksi
| 0 (mg/ml)

| 1 20 6 0.077
2 6,5 0,08
3 7 0,02
4 7.5 0,072
5 8 0,083
6 30 6 0,087
7 6,5 0,098
8 7 0,081
9 75 0,029
10 8 0,035
11 40 6 06,0321
12 6,5 0,029
13 7 0,035
14 7.5 0,0325
15 8 0,015
16 50 6 0,016
17 6,5 0,02
18 7 0,027
19 75 | 0,029
20 8 0,015
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Lampiran 2
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Tabel 7 Pengaruh Waktu Inkubasi Aspergillus orvzae Terhadap Konsentrasi Gula

reduksi
No Waktu Inkubasi Konsentrasi Gula
(yam) Reduksi (mg/ml)
1 12 0,0185
2 24 0,0399
3 36 0,035
4 48 0,0185
5 60 0,01485
6 72 0,0146

Tabel 8. Pengaruh Jenis Senyawa Ion (Hidrat) Terhadap Konsentrasi Gula

Reduksi
No Kombinasi Ion Konsentrasi Gula
Reduksi {(mg/mi)
1 CaCl,.2H,0 0,087
2 CaS04.2H,0 0,047
3 MgCl,.6H,0O 0,0321
4 MgS04.7H,0 0,02485
5 Kontrol 0,017

Tabel 9. Pengaruh Jenis Senyawa Ion (Anhidrat) Terhadap Konsentrasi

Gula

Reduksi
No Kombinasi lon Konsentrasi Gula
Reduksi (mg/ml)
1 - CaCl 0,04
2 CaSO4 0,034
3 MgCl, 0,027
4 MgSO, 0,0245
5 Kontrol 0,017




Lampiran 3
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Tabel 10. Daftar Nilai Absorban pada Berbagai Konsentrasi Glukosa (Standart

Glukosa)
Konsentrasi Glukosa (mg/ml) Nilai Absorbans (OD)
0,02 0,04
0,04 o
0,06 DN
0,08 >
ol 0,23
g £=0,73
Absorbansi standart = 06733

2

= 2,43



Absorbansi OD 520

Lampiran 4
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Gambar 13. Grafik Kurva standart Larutan
Glukosa
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Lampiran 5

A. Komposisi Media Taoge Agar (Frost & Moss, 1987)

- Gula pasir 60 gr
- Taoge ekstrak 1 liter
- Bakto agar 20 gr

Komposisi Ekstrak Taoge

- Taoge 100 gr

- Aquades 1 liter

B. Komposisi Dasar Medium Cair (Ganrong, 1990)

1.

4

Soluble starch 20 gr
Pepton 5gr

. Ekstrak Yeast 2gr
KH,PO,4 legr

. MgS0O,.7TH,0O 0,5 gr
CaCl,.2H,0 7.3 gt

C. Komposisi reagensia uji gula reduksi metode Somolgy-Nelson (Nikunni, 1986
dalam Piniwati, 1988).
Reagen A -

Sodium Potasium tartarat

Sodium Bikarbonat

Sodium Sulfat anhidrat

Sodium Karbonat Anhidrat

25 gr
25 gr
20 gr

200 gr
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Komponen-komponen diatas dilarutkan dengan aquades sampi volume 1 liter
Reagen B :
Tembaga Sulfat Pentahidrat (CuSO,.5H,0) sebanyak 30 gr dilarutkan

dalam 200 ml aquades yang mengandung 4 tetes asam sulfat pekat.

Reagen C :
1. Ammonium Molibdat sebanvak 25 gr dilarutkan dalam 450 ml
aquades yang mengandung 21 ml asam sulfat pekat.
2. Disodium Hidrogen Arsenat heptahidrat (Na,HSO4.7H,0) sebanyak 3
gr dilarutkan dalam 25 mi aquades
Kedua larutan dicampur sampai volumenya mencapai 500 ml. Campuran ini

kemudian disimpam dalam botol coklat selama semalam pada suhu 37-40 ° C.

Reagen D :
Merupakan campuran dari 25 ml reagen A. dengan 1 ml reagen B.

campuran ini baru dibuat apabila akan dipergunakan.



Lampiran 6
0,5 ml lart. enzim kasar + 0,25 ml buffer phosphat pH optimum

Inkubasi selama 3 menit dalam watherbath suhu optimum

v
+ 0,25 ml substrat pati (4% Soluble starch)

v
Inkubasi selama 30 menit, 40° C

v
Dipanaskan dalam air mendidih untuk menghentikan reaksi

v
Ust gula Somolgy-Nelson

Gambar 14. Bagan Prosedur Kerja Uji Kuantitatif Enzim o-Amilase (Ganrong,
1990)
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Lampiran 7

1 ml sampel enzim + 1 ml reagen D

v |
Dipanaskan dalam air mendidih selama 20 menit

v
Didinginkan dalamair mengalir

v
+ Reagen Arsenomolibdat 1ml

v
Digojog dan dibiarkan selama 20 menit

v
Ditambah aquades 20 ml

v
Diukur absorbansinya dengan Spektrofotometer dengan A=520 nm

Gambar 15. Bagan Prosedur Kerja Uji Gula Reduksi cara Nelson-Somolgy
(Piniwati, 1988)
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Lampiran 8. Foto Brakan Aspergillus oryzae

Lrect W)

PERPUSTAKAAN
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)

Gambar 16. Foto Biakan murni Aspergillus oryzae da]amx medlum agar pAd4tuLTAS BIOLOG!

s o Pl " PUSTARAAN
@ Kl-LTAS BIOLOGI

, UNIVERQI'» S ATMA JAYA
2K ARTA

Gambar 17. Foto Biakan murni Aspergilius oryzae pada medium cair set¥lah !

penggojogan.



ﬂmepkan9.

Dependent
Source

PERL
SUHU

pH
SUHU*pH
.Error

Corrected

Analisis Statistika

SUBY -

20
20
20
20
20

Variable

Total

on

[oo2E S IEN I e W e - SEA BES o) W N e s JES ES e e o BE R I I o N o ) )
OUMSUIOOUNNOUTOOUTOUITOOUITOCIO
O OO OO OO0 OO0OOCO OO OOOO

uL_1 UL_2

.155  0.1550
159 0.1630
.035  0.0390
.144  0.1520
.167  0.1740
.174  0.1740
197 0.1970
.163  0.1630
.082  0.0580
.070  0.0690
.064  0.0640
.049  0.0580
.074  0.0700
.066  0.0640
.030  0.0300
032 0.0326
.040  0.0400
.054  0.0540
.058  0.0740
.030  0,0300

UL_3

0.1540
0.1540
0.0360
0.1360
0.1610
0.1740
0.1960
0.1630
0.0330
0.0700
0.0640
0.0660
0.0660
0.0640
0.0300
0.0313
0.0400
0.0540
0.0400
0.0300

Analysis of Variance Procedure
Class Level Information

Class
SUHU
pH
Uﬁ

COOCOOCOOCOOOo OO0 OOOO

Levels Yalues
4 20 30 40 50
5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0

3 123

Number of observations in data set = 60
Analysis of Variance Procedure

¢ ACTIVITY
DF

19
3

4
12

40
59
R-Square

0.988557

Sum of
Squares

0.19208856
0.10312549
0.01450439

0.07445868
0.00222351

0.19431207
C.V.

8.184260

Mean

Square
0.01010992
0.03437516
0.00362610

0.00005559

Root MSE

- 0.00620489

0.007456

RERATA

.15467
.15867
.03667
.14400
.16733
.17400
.19667
.16300
.05767
.06967
.06400
.05767
.07000
.06467
.03000
.03197
.04000
.05400
.05733
.03000

F Value

181.87
618.39

65.23
111.62

59

Pr > F

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

ACTIVITY Mean

0.09109833
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LAMBDA-KAPPA 13:45 Saturday, Jul 08, 2000

Duncan‘s Multiple Range Test for variable: ACTIVITY

NOTE: This test controls the type ¥ comparisonwise error rate, not
the experimentwise error rate

1 Alpha= 0.05 df= 40 MSE= 0.000056

: Number of Means 2 3 4
: Critical Range .00550 .00578 .00597

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N SUHU
A 0.13227 15 20
i 0.13220 15 30
B 0.05727 15 40
c 0.04266 15 50

Duncan's Multiple Range Test for variable: ACTIVITY

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not
the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 40 MSE= 0.000056

Number of Means 2 - 3 4 5
Critical Range .00615 .00647 .00668 .00682

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean - N pH
A 0.11325 12 6.5
B 0.10616 12 6.0
o 0.08092 12 7.0
g 0.08092 12 7.5

D 0.07425 12 8.0



LAMBDA-KAPPA

Duncan's Multiple Range Test for variable: ACTIVITY

61

13:45 Saturday, Jul 08, 2000

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not
the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 40 MSE= 0.000056

Number of Means 2 3 4
Critical Range .0123 ,0129 .0134

Number of Means 12 13 14
Critical Range .0146 .0147 .0147

5 6

7

.0136 .0139 .0141 .01

s i6

17

.0148 .0148 .0148 .01

8

g 10

11

42 ,0143 .0144 .0145

18

19 20

49 .0149 .0149

Means with the same letter are not significantly different.

Puncan Grouping

a
B
B
C B
& B
C B
©
C
€
C D
b
D
E
E
E
E
F E
F E
F E
F E
F E
F E
F E
F E
F E
F
F
G
G
G
G
G
G
G
G
G

Mean

0.19667
0.17400
0.16733
0.16300
0.15867
0.15467
0.14400
0.07000
0.06967
0.06467
0.06400
0.05767
0.05767
0.05733
0.05400
0.04000
0.03667
0.03197

10.03000
0.03000

N PERL

3

w w W W W W W W

Ww W

W W W W W W W W W

30
30
20
30
20
20
20
40
30
40
40
30
40
50
50
50
20
50
40
50

6.
6.
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LAMBDA-KAPPA  13:45 Saturday, Jul 08, 2000 .. -

INKUBAST UL_1 uL_2 UL_3 RERATA

12 0.037  0.040  0.0330  0.036667

24 0.080  0.080  0.0798  0.079933

i 36 0.070  0.070  0.0700  0.070000
1 48 0.037  0.033  0.0400  0.036667
f 60 0.028  0.030  0.0310  0.029667
72 0.029  0.029  0.0296  0.029200

Analysis of Variance Procedure
Class Level Information

Class Levels Values
INKUBASI 6 12 24 36 48 60 72
UL 3 123

Number of observations in data set = 18
Analysis of Variance Procedure

Dependent Variable: ACTIVITY

Sum of Mean
Source - DF Squares Square F Value Pr > F
INKUEASK 5 0.00733332 0.00146666 324,32 0.0001
Brror 12 0.00005427 0.00000452
Corrected Total 17 0.00738759
R-Square C.V. .Root MSE' ACTLViTY Mean
0.992654 4.522440 0.002127 | 0:04702222
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LAMBDA-KAPPA 13:45 Saturday, Jul 08, 2000

Duncan's Multiple Range Test for variable: ACTIVITY

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not
the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 12 MSE= 4,522E-6

| Number of Means 2 3 4 5 6
| Critical Range .00378 .00396 .00408 .00414 .00418

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N INKUBASI
A 0.07993 3 24
B 0.07000 3 36
C 0.03667 3 48
g 0.03667 3 12
D 0.02967 3 60
g 0.02920 3 72 1
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13:45 Saturday, Jul.08, 2000

LAMBDA~-XAPPA
KOMB_ION UL_1 UL_2 UL_3 RERATA
CaCly.2H 0.182 0.174 0.165 0.17367
CaS0y4.2H 0.094 0.095 0,093 0.09400
MgCl,.6H 0.064 0.064 0.064 0.06400
MgS04.7H 0.054 0.049 0.046 - 0.04967
Kontrol 0.034 0.034 0.034 0.03400
Analysis of Variance Procedure
Class Level Information
Class Levels Values
KOMB_ION 5 CaCl,.2H CaS04.2H MgCl,y.6H MgSO4.7H Kontrol
UL 3 123

Number of observations in data set = 15
Enalysis of Variance Procedure

Dependent Variable: ACTIVITY

Source DF
KOMB_ION _ 4
Error 10
Corrected Total 14
R-Square
0.995130

Sum of
Squares

0.03664360
0.00017933
0.03682293

C.v.

5.098046

0.00916090

Mean

Square

0.00001793

Root MSE

© 0.004235

F Value Pr > F

510.83 0.0001

ACTIVITY :Mean
0.08306667

Duncan's Multiple Range Test for variable: ACYTIVITY -
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not

the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 10 MSE= 0.000018

Number of Means 2

Critical Range

3
.00769 .00804 .00827 .00838

4

5

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping

Mean
A 0.17367
B 0.09400
C 0.06400. -
D ©0.04967
E | 0.03400

N
3
3
3

KOMB_ION

CaClz.ZH

CaSO4.2H
MgC12.6H
MgS0, . TH

Kontrol
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LAMBDA-KAPPA 13:45 Saturday, Jul 08, 2000

KOMB_ION uL_1 UL_2 UL_3 RERATA
CaCl, 0.081  0.081  0.081  0.081000
CaS0y 0.068  0.068  0.068  0,068000
MgCl, 0.054  0.058  0.049  0.053667
MgSOy 0.043  0.049  0.049  0.049000
Ktrl 0.033  0.035  0.034  0.034000

Analysis of Variance Procedure
Class Level Information

Class Levels Values
KOMB_ION §  CaCly CaSO4 MgCip MgSO4 Ktrl
UL 3 123
Number of observations in data set = 15
Analysis of Variance Procedure

Dependent-Variable: AKTV_ENZ

Sum of Mean
- Source DF Squares Square F Velue Pr > F
KOMB_IO& ' 4 0.00390307 0.00097577 228.70 0.0001
Error 10 0.00004267 0.00000427
Corrected Total 14 0.00394573 c '
' R-Square C.V. Rout MSE AKTV_ENZ Mean
0.989187 3.615387 “0.002066 0.05713333

Duncan's Multiple Range Test for variable: AKTV_ENZ ‘
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not
the experimentwise error rats
Alpha= 0.05 df= J0 MSE= 4,267E-6

Number of Means 2 3 4 5
Critical Range " .00375 .00392 .00403 .00409

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N KOMB_ION
A : 0.08100 3 CaCly
- B 0.06800 3 casoy. )
C 0.05367 - 3 MgCl, |
0.04900 ‘!3 MgS0,
FERPUSTAKAAN
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