MILIK PERPUSTAKAAN

U aveoo o A-RMA JAYA

vy T A

Dite: a2 25 JUN 2001

Invev ~/W7/Z\7/.25m [

Klsevio nﬁ/é?}{’/s*Mo/

Selesai diproses :

PERPUSTAKAAN
FAK, TEKNIK -SIPIL
UNIVERSTTAS ATMA JAYA
YOGYAKARTA




ANALISIS PERCEPATAN KONSOLIDASI TANAH LEMPUNG
DENGAN METODE VERTICAL DRAINS

TUGAS AKHIR SARJANA STRATA SATU

Oleh :

BERNADETTA KUSUMANINGRUM
_ No. Mahasiswa : 8552/TSS
NPM : 97 02 08552

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ATMA JAYA
YOGYAKARTA
APRIL 2001

PERPUSTAKAAN
FAK. TEKNIK - S(PIL
UNIVERSITAS ATMA JAYA
YOGYAKARTA




PENGESAHAN
Tugas Akhir Sarjana Strata Satu

ANALISIS PERCEPATAN KONSOLIDASI TANAH LEMPUNG
DENGAN METODE VERTICAL DRAINS

Oleh :
BERNADETTA KUSUMANINGRUM
No. Mahasiswa : 8552/TSS
NPM : 97 02 08552

telah diperiksa, disetujui dan diuji oleh Dosen Pembimbing

- Yogyakarta, .................... 2001

Pembimbing I | | ‘ ~ Pembimbing II /7/0 7 /zao /

(1Ir. J. Tri Hatmoko, M.Sc. ) (Ir. Justin Ali, SE., M.Eng. )

Disahkan oleh :

8 po 2
\__({fga‘tx’iryawan Sardjono, M.T.)

PR
-

St g0

PERPUSTAKAAN
FAK. TEKNIK -SIPIL
UNIVERSITAS ATMA JAYA
YOGYAKARTA




KETIKA SATU PINTU KEBAHAGIAAN TERTUTUP,
PINTU YANG LAIN TERBUKA,

TETAPI SCRINGKALI KITA MELIHAT TERLALU LAMA
PADA PINTU YANG TERTUTUP ITU, SEHINGGA
TIDAK MELIHAT BAHWA PINTU YANG LAIN
TELAH TERBUKA UNTUK KITA

(HELEN KELLER)

Dipersembahkan untuk :

# Tuhanku Yesus Kristus, terima kasih atas rahmat dan
perlindungan yang telah Engkau berikan kepadaku selama ini.

*+ Papa, Mama, mBak Ida, Kak Ewi, Mas Erwin, Mas Onny, atas
cinta, dorongan dan saat-saat indah yang diberikan. Ina tahu
bahwa Ina telah mendapatkan yang terbaik.

+ dokter Joko, untuk perhatian, pengertian dan kasih sayang
yang telah diberikan. Terima kasih. karena telah begitu baik

dan sabar kepada Ina. I'm gonna saving all my love for you.

iii



KATA HANTAR

Puji dan syukur penyusun panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha
Pengasih karena penyertaan-Nya sehingga Tugas Akhir ini telah selesai. Begitu
banyak kesulitan yang dialami dalam penulisan ini, tetapi karena kasih-Nya yang
begitu besar akhirnya Tugas Akhir ini dabat terselesaikan.

Sebagai manusia biasa penyusun menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih
jauh dari sempurna dan masih banyak kekurangannya baik dari segi materi,
susunan maupun cara penyajian. Oleh karena itu, penyusun mengharapkan saran-
saran dan pengarahan dari semua pihak untuk perbaikan dan kesempurnaan Tugas
Akhir ini

Penyusun tidak melupakan budi baik semua pihak yang telah membantu
schingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan. Oleh karena itu dengan kerendahan
hati penyusun mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Ir. John Tri Hatmoko, M.Sc, selaku Dosen Pembimbing I yang
telah dengan sabar membantu dan membimbing selama penulisan Tugas
Akhir ini. Pengertian yang Bapak tunjukkan begitu besar sehingga
kesulitan-kesulitan yang ada dapat terlewati.

2. Bapak Ir. Justin Ali, S.E., M.Eng, selaku Dosen Pembimbing II yang telah
membimbing dengan penuh kesabaran bahkan meminjamkan buku-buku
untuk melengkapi Tugas Akhir ini. |

3. Yenni Irawati dan Chrystie Puspita atas kritik, saran dan dorongan yang

telah diberikan

iv




4. Deny Emanda atas bantuan yang telah banyak diberikan selama
penyusunan Tugas Akhir ini

5. Semua pihak yang telah membantu penyusun selama penulisan Tugas
Akhir ini
Akhirnya penyusun berharap agar Tugas Akhir ini dapat berguna bagi

semua pihak yang memerlukan.

Yogyakarta, Maret 2001

Penyusun

Bernadetta Kusumaningrum

No. Mahasiswa : 8552/TSS




INTISARI

ANALISIS PERCEPATAN KONSOLIDASI TANAH LEMPUNG
DENGAN METODE VERTICAL DRAINS, Bernadetta Kusumaningrum, No.
Mahasiswa: 8552, Tahun 2001, PPS Struktur, Program Studi Teknik Sipil,
Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta.

Konsolidasi pada tanah lempung akan terjadi dalam waktu yang cukup
lama, untuk itu diperlukan suatu metode untuk mempercepat laju konsolidasi.
Metode yang digunakan adalah kombinasi preloading dan vertical drains.
Preloading mempercepat konsolidasi dengan memberikan tambahan tekanan pada
permukaan tanah, sedangkan vertical drains dapat mempercepat laju konsolidasi
dengan menyediakan alur drainase lebih pendek schingga air dapat keluar dari
rongga tanah dengan cepat.

Metode vertical drains yang banyak berkembang adalah sand drain dan
Prefabricated Vertical Drains (PVD). Pada perencanaan sand drain dihasilkan
jarak antar kolom sand drain 4,9 m, sedangkan jarak antar PVD adalah 1 m. Dari
hasil tersebut nampak bahwa sand drain lebih ekonomis dibandingkan PVD
ditinjau dari jarak yang diperoleh, namun demikian pada sand drain ada beberapa
kelemahan antara lain terjadinya penyumbatan (clogging) yang berakibat
berkurangnya berkurangnya kinerja sistem vertical drains tersebut. Penyumbatan
tersebut disebabkan oleh ukuran pori pasir yang dalam hal ini ukuran butiran pasir
(Dss) yang berkisar antara 0,068 s/d 0,52 mm, sedangkan ukuran butiran tanah
yang 90 % tertahan oleh PVD pada Mebradrain® adalah 0,076 mm, pada
Flodrain" 0,155 mm. Dari hasil tersebut dapat dilihat bahwa ukuran pori PVD
lebih kecil daripada ukuran pori sand drain, namun demikian kemampuan
menyerap air tidak berkurang karena permeabilitas bahan yang tinggi (pada
Mebradrain® k, = 1,6667.10° m/dt sedangkan pada Flodrain" kg =7.10" m/dt ).

Dari segi pemasangan, penggunaan PVD lebih ekonomis dibandingkan
sand drain karena waktu yang dibutuhkan untuk pemasangan PVD yang lebih
singkat dibandingkan sand drain. Pemasangan sand drain membutuhkan waktu
2 s/d 20 menit, sedangkan pada PVD hanya 1-5 menit.

Kelebihan lain yang dimiliki PVD adalah PVD merupakan bahan sintetik,
sehingga dalam penggunaannya lebih fleksibel. Sand drain merupakan bahan
alami sehingga sulit untuk membuat bahan yang benar-benar sesuai dengan
kriteria yang ada.

Kata kunci : konsolidasi, percepatan laju konsolidasi, vertical drains, sand drain,
PVD, penyumbatan (clogging)
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