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INTISAR1

OPTIMASI ELEMEN BALOK PADA PORTAL BIDANG, Ivana
Anjar Legawan, No. Mhs : 9482, tahun 2003, PPS Struktur, Program Stvdi Teknik
Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Atma Jaya Yogyakarta. .

Balok sebagai elemen pada suatu struktur harus mampu menzhaa beban
yang mengakibatkan timbulnya momen lentur, gaya gescr, tegangan tekan dan
tegangan tarik. Keruntuhan tekan pada balok, dapat menyebabkan keruntihan
secara tiba-tiba pada struktur, sehingga dalam perencanaannya perlu diwaspadai.
Optimasi balok pada struktur bangunan diharapkan dapal menghasilkan desain
yang optimum dan ekonomis.

Pada tugas akhir ini, metode optimasi yang digunakan adalah metode
Algoritma Genetik. Untuk menganalisis struktur portal bidang, digunakan metode
kekakuan yang mengacu pada persyaratan yang ditetapkan dalam SK-SNI T -
1991-03 (DPU, 1991). Dalam aplikasi permasalahan yang dibadapi untuk
menghasilkan desain yang optimum digunakan bahasa pemrogramen Visual Basic
6.0 . Dalam optimasi balok pada struktur portal bidang ini, akan dicari nilai
variabel desain yang memberikan harga struktur minimum tetapi tidak melanggar
fungsi kendala yang ada, sehingga permasalahannya adalah: variabel-variabel
desain apa sajakah yang terlibat dalam proses optimasi, bagaimana analisis
penampang dari balok beton, bagaimana membuat program optimasi balok pada
struktur portal bidang, Dalam tugas akhir ini, diberikan batasan masalah karena
cakupan dari optimasi balok yang luas, meliputi: balok berpenampang persegi
dengan tulangan rangkap, dimensi penampang balok dan penulangannya pada
elevasi yang sama adalah sama, elemen kolom diberikan ukuran penampang yang
konstan. _

Dari proses optimasi balok pada struktur portal bidang ini, diperoieh hasil
yang lebih optimum dan ekonomis. Pada contoh kasus untuk validasi, hasil darn
program optimasi balok memberikan harga rata-rata 40,0573% lebih muraa
dibandingkan dari hasil SAP2000. Program optimasi ini masih mungkin untuk
dikembangkan menjadi optimasi elemen balok dan kolom pada portal tiga dimensi
dengan metode optimasi yang lain, sehingga diperoleh hasil yang lebih baik.

Kata kunci: optimasi, balok, beton bertulang, varibel desain, mctode kekakuar,
Algoritma genetik.
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Adesaklap = Luas tulangan desak didaerah lapangan
Adesaktump = Luas tulangan desak di daerah tumpuan

Al() = Gaya di titik kumpul
AM() = Gaya ujung batang
AML()  =Gaya di ujung batang akibat beban pada batang
Asengk = Luas tulangan sengkang
Atariklap = Luas tulangan tarik di daerah lapangan
- Atariktump = Luas tulangan tarik di daerah tumpuan
AX() = Luas penampang melintang batang
Bblk() = Lebar panampang melintang balok
DDlap( ) = Diameter tulangan desak di daerah lapangan
DDtump() = Diameter tulangan desak di daerah tumpuan
DJ1() = Translasi horizontal titik kumpul
DJ2() = Translasi vertikal titik kumpul
DJ3() = Rotasi titik kumpul
DSblk() = Diameter tulangan sengkang balok
DTlap( ) = Diameter tulangan tarik di daerah lapangan
DTtump() = Diameter tulangan tarik di daerah tumpuan
E = Modulus elastisitas baja
EL() = Panjang batang
fsblk - = fungsi sasaran balok
fitnessblk = nilai fitness balok
Hbeton( ) = tebal selimut beton
Hblk() = Tinggi penampang melintang balok
JBIkOpt = Jumlah balok yang dioptimasi
JDD = Jumlah data diskrit
JIND = Jumlah individu
o = Penunjuk ujung j pada batang
JK() = Penunjuk ujung k& pada batang
JRL() = Daftar pengekang titik kumpul
JVar = Jumlah variabel desain
LML() = Tabel batang yang dibebani
M = Jumlah batang
N = Jumlah derajat kebebasan
NDlap( ) = Jumlah tulangan desak di daerah lapangan
NDtump() = Jumlah tulangan desak di daerah tumpuan
NJ = Jumlah titik kumpul
NLJ = Jumlah titik kumpul yang dibebani
NLM = Jumlah batang yang dibebani
NOVD() = Nomor variabel desain
NR = Jumlah pengekang tumpuan
NRIJ = Jumlah titik kumpul yang dikekang
NTlap() = Jumlah tulangan tarik di daerah lapangan
NTtum() = Jumlah tulangan tarik di daerah tumpuan
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Qbs() = Berat sendiri batang (N/mm)
Qhidup() = beban hidup pada batang (N/mm)

Qplat() = beban plat pada batang (N/mm)

Rbaja = Harga baja tiap 1 kg

Rbeton = Harga beton tiap 1m’

Rr = Parameter pinalti

SSlap( ) = Jarak tulangan sengkang di daerah lapangan
SStump( ) = Jarak tulangan sengkang di daerah tumpuan
StrIND() = String individu

Ve() = Kuat geser nominal beton (N)

VD() = Variabel desain

Vn() = Gaya geser nominal(N)

Vs() = Kuat geser nominal tulangan sengkang (N)
Vu() = Gaya geser akibat beban luar(N)

X() - =Koordinat x dari titik kumpul

Y() = Koordinat y dari titik kumpul

ZI() = Momen inersia
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